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Obok choréb krazenia choroby nowotworowe powoduja obecnie najwigkszg liczbe zgonow. Mimo
ogromnego postepu w diagnostyce pozwalajgcego na wezesne rozpoczecie leczenia medycyna nie moze sobie
poradzi¢ z najbardziej agresywnymi i opornymi na terapi¢ typami nowotworow takimi jak np. nowotwory
watroby czy raki piersi z receptorami HER 2. Obecnie podstawe terapii tych chorob w gléwnej mierze stanowia
zabiegi operacyjne, nastepnie zewnetrzna radioterapia oraz systemowa chemioterapia polegajaca na
podawaniu lekoéw cytostatycznych oraz ostatnio przeciwcial monoklonalnych. Niestety, efekty kliniczne
stosowania cytostatykow Niosg za sobg wiele dziatan niepozadanych zwigzanych z ich toksycznym dziataniem
na zdrowe tkanki. Dodatkowo wiele rodzajow komorek nowotworowych wykazuje wrodzong lub nabytg
oporno$¢ na podawane farmaceutyki, w tym przeciwciata monoklonalne oraz na promieniowanie jonizujgce.

Ostatnio coraz lepsze wyniki leczenia tych agresywnych nowotworéw uzyskuje si¢ stosujac celowang
terapi¢ radionuklidowa, gdzie do naprowadzajacej czasteczki biologicznie aktywnej przylaczone sg izotopy
promieniotworcze. W zaleznosci od wielko$ci zmiany nowotworowej stosuje si¢ roznego rodzaje
promieniowania. Emitery emitujace promieniowanie B~ okazaly si¢ najlepsze dla duzych i $rednich guzow
nowotworowych, podczas gdy dla matych zmian nowotworowych czy drobnych przerzutow nowotworowych
najlepsze okazaly si¢ radionuklidy emitujace krotko zasiggowe promieniowanie o lub elektrony Auger.

W przypadku terapii elektronami Auger istotng bariera w szerszym zastosowaniu tej metody jest
konieczno$¢ dostarczenia radioizotopu - emitera promieniowania Auger do wnetrza jadra komorkowego.
Zadanie to jest bardzo trudne poniewaz musimy tak skonstruowaé radiofarmaceutyk, aby najpierw znalazt
komorki nowotworowe, a pdzniej umiescit radioizotop w jadrze komorkowym w poblizu nici DNA. Odkryta
ostatnio wlasno$¢ nanoczastek platyny polegajaca na ich rozpuszczaniu si¢ w roztworach o podwyzszonym
stezeniu nadtlenku wodoru (H.0) otwiera nowe perspektywy na syntezg takiego radiofarmaceutyku. Nasz
pomyst przedstawiony w projekcie polega na otrzymaniu radioaktywnych nanoczastek platyny poprzez ich
synteze z radioizotopow %™Pt lub ®™Pt, ktore sg bardzo efektywnymi emiterami elektron6w Augera. Do
powierzchni tych nanoczastek zostana przylaczone czasteczki kwasu foliowego lub trastuzumabu, ktore
naprowadzg izotopy platyny to wnetrza komorek raka watroby, piersi lub jajnika w ktorych jest istotnie
wieksze stezenie H,O» niz w komorkach zdrowych. Radioaktywne nanoczastki platyny ulegna rozpuszczeniu
i uwolnione kationy 1%™Pt lub **™Pt przejdg przez btone jadra komorkowego i przytacza sic do DNA niszczac
komorke nowotworowa.

Projekt bedzie realizowany przez zespol z Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej. Czg¢§¢ badan
biologicznych zostanie przeprowadzonych we wspolpracy z zespotem Centrum Medycznego Ksztatcenia
Podyplomowego w Warszawie oraz zespotem z Wydziatu Nauk o Zwierzgtach Szkoty Glownej Gospodarstwa
Wiejskiego. Radioizotopy platyny potrzebne do syntezy naszego leku zostang otrzymane w reaktorze Maria
w Swierku oraz na dwoch cyklotronach w Czechach i we Francji.

Uzyskane wyniki moga mie¢ istotny wptyw na rozwdj nowej metody terapii antynowotworowej jaka jest
terapia radionuklidowa z wykorzystaniem emiterow promieniowania Auger. Stosujac nanoczastki platyny
zawierajgce izotopy *¥™Pt lub 1%MPt powinni$my uzyskaé¢ duzy efekt terapeutyczny w stosunku do trudno
preparatu w stosunku do zdrowych komorek begdzie znikoma w odroznieniu od innych metod terapii z uzyciem
radioizotopow czy chemoterapeutykow.



