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Obecnos¢ roznych zwiazkow organicznych, takich jak produkty higieny osobistej, zwigzki aktywne
farmaceutycznie, pestycydy, a nawet hormony w systemach wodnych wzrasta z powodu szerokiego
stosowania tych substancji w wielu gateziach przemystu i zycia codziennego. Nalezy podkresli¢, ze wiekszosé
z tych zwigzkow nie jest w petni przeksztatcona i poprzez $cieki przemystowe, komunalne i szpitalne, odcieki
ze sktadowisk $mieci, a takze odptywy z oczyszczalni §ciekdow moze przedostawac si¢ do réznych zbiornikdw
wodnych. Wartym uwypuklenia jest zagrozenie zwigzane z dlugotrwatym kontaktem z niekontrolowang
iloscig wystepujacych w wodzie zanieczyszczen, ktore moga mie¢ powazny wptyw na zdrowie ludzkie oraz
srodowisko wodne, prowadzac do nieodwracalnych zmian. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na hormony, w
tym estrogeny, ktore sa klasyfikowane jako wysoce rakotworcze i moga indukowa¢ mutacje uktadu
hormonalnego i1 zaburzenia ukladu rozrodczego. Poniewaz estrogeny sa odporne na biologiczng i
fizykochemiczng degradacje, stosowane obecnie technologie ich usuwania posiadaja wiele ograniczen, m.in.
niska wydajnos¢, wytwarzanie znacznych ilosci toksycznych odpadéw lub stosowanie niebezpiecznych
reagentow. Dlatego duze znaczenie i oddzialywanie spoleczne, ze wzgledu na bezposrednie
rozwiazywanie probleméw zwigzanych z ochrona srodowiska, ma ocena i rozwéj nowych, przyjaznych
dla Srodowiska i zrownowazonych metod skutecznego usuwania estrogenow z roztworéw wodnych, co
jest glownym celem naukowym prezentowanego projektu. W ramach prac zsyntetyzowane zostana
nowe, kompozytowe materialy elektroprzedzone, charakteryzujace si¢ wysoka stabilnoScia
i porowatoscia, ktére zostana wnikliwie przeanalizowane i wykorzystane jako no$niki do
unieruchomienia enzymo6w z grupy oksydoreduktaz. Bialka te sa zdolne do utleniania wielu zwiazkow
fenolowych, w tym estrogendow, a wytworzone systemy biokatalityczne zostang zastosowane do
biodegradacji estrogenow z modelowych i rzeczywistych roztworéw wodnych. Wplyw warunkow
reakcyjnych na kazdy z planowanych do przeprowadzenia proceséw zostanie okreslony w celu optymalizacji
parametréw, a w konsekwencji Otrzymania najwyzszej mozliwej aktywnosci katalitycznej i stabilno$ci
operacyjnej unieruchomionych enzymow. Nalezy dodaé, ze brak danych o skutecznej immobilizacji
oksydoreduktaz z wykorzystaniem materiatow elektrospiningowych, a takze potrzeba opracowania
skutecznego protokotu usuwania estrogenow z roztworéw wodnych w petni uzasadnia postawienie problemow
naukowych ktore nalezy rozwigza¢, i jasno wskazuje na znaczng nowos$¢ naukowa planowanych badan.
Przedstawiona propozycja projektu ma rowniez charakter interdyscyplinarny, poniewaz podjete zagadnienia
leza na pograniczu takich dziedzin naukowych, jak materialoznawstwo, biotechnologia, technologia
chemiczna i ochrona $rodowiska, a uzyskane dane moga dostarczy¢ nowych informacji i znacznie wzbogacic¢
aktualny stan wiedzy o kazdej z wyzej wymienionych dyscyplin. Koncowym efektem badan bedzie
opracowanie nowatorskich strategii syntezy materialow elektroprzedzonych i unieruchomienia
oksydoreduktaz. Ponadto zweryfikowana zostanie metodologia usuwania niebezpiecznych zanieczyszczen
takich jak estrogeny z roztworu wodnego, oparta na wyprodukowanych systemach biokatalitycznych, co
bedzie kluczowym i najwazniejszym rezultatem projektu. Ostatecznie, uzyskane dane dostarcza nowych
i cennych informacji zwigzanych z produkcja i wihasciwosciami materiatow wytwarzanych metoda
elektroprzedzenia, zastosowania kompozytowych nanomateriatdéw elektrospiningowych jako nos$nikow
w immobilizacji enzymow, jak i rozwoju technik immobilizacji enzymow do ich zastosowania W ochronie
srodowiska.



