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Azotki trojsktadnikowe i czterosktadnikowe metali przej$ciowych sg stosunkowo nowa grupa
materiatow. Na strukture azotkow trdjsktadnikowych sktadaja si¢ atomy dwoch réznych pierwiastkow
metalicznych i azotu. Analogicznie azotki czterosktadnikowe sktadajg si¢ z atoméw trzech réznych
pierwiastkow metalicznych i azotu. Gtéwnym celem projektu jest zbadanie procedur preparatyki trzech
uktadow trojsktadnikowych: Co/Mo/N, Fe/Mo/N i Ni/Mo/N, oraz trzech uktadéw czterosktadnikowych:
Co/Fe/Mo/N, Fe/Ni/Mo/N i Ni/Co/Mo/N, dzigki czemu mozliwe begdzie projektowanie ich sktadu i
wlasciwosci fizykochemicznych.

Azotki metali przejSciowych sa niezwykle twarde i odporne na korozj¢. Bardzo dobrze
przewodza cieplo i prad elektryczny. Znalazty zastosowanie jako materiaty ogniotrwate, elementy: diod
emitujgcych $wiatto, ogniw fotowoltaicznych, tranzystoréw, elektroniki spinowej, superkondensatorow
i nadprzewodnikow. Rowniez ich wlasciwosci magnetyczne sa bardzo obiecujace. Wickszo$¢ z
omawianych zwiazkéw wykazuje przewodnictwo elektryczne poréwnywalne do metali. Dotychczas
wytworzono miedzy innymi elektrody superkondensatora sktadajace si¢ z y-MozN i CosMosN czy
dwufunkcyjne Kkatalizatory reakcji uwodornienia w ogniwach paliwowych z mezoporowatego azotku
kobaltu i molibdenu (CosMosN).

Gléwnym polem potencjalnych zastosowan trdj- i czteroskladnikowych azotkéw metali
przejsciowych jest kataliza. Ich aktywno$¢ katalityczna przekracza warto§ci osiggane przez
konwencjonalne katalizatory metaliczne czy siarczkowe, przez co zaktada si¢ ich istotny wptyw na
przysztos¢ wielkoskalowego przemystu chemicznego. Jako przyktad moze postuzy¢ azotek kobaltu i
molibdenu wykazujacy bardzo wysoka aktywno$¢ w reakcji syntezy amoniaku.

Mozliwe jest otrzymanie znaczgco roznigcych si¢ kompozycji tych zwiazkow, co jest Scisle
zwigzane z ich preparatyka. Wynika z tego istotny problem. Uzyskanie zwigzku o kontrolowanym
sktadzie i jednocze$nie pozadanych wlasciwosciach wymaga zastosowania precyzyjnie okreslonych
procedur. Spos$rod wspolczesnie stosowanych metod preparatyki najczeSciej wyrdznia si¢
dwustopniowy proces polegajacy na przygotowaniu prekursora i jego amonolizie. W projekcie zbadane
zostang roézne metody przygotowania prekursora, takie jak konwencjonalne stracanie z roztworow
wodnych, jak réwniez nowoczesne metody takie jak ,,double-jet” czy wykorzystanie zwigzkoéw
powierzchniowo czynnych. Metody te pozwalaja na uzyskanie silnie zdyspergowanego nanomateriatu,
co jest kluczowe dla katalizy. Zbadany zostanie wptyw parametréw procesu amonolizy na wiasciwosci
strukturalne, sktad fazowy, teksturg i rozwinigcie powierzchni. Ponadto szerokie zastosowanie metod in
situ pozwoli doktadnie okresli¢ przebieg przemian fazowych.

Wynikiem projektu bgdzie glgbsze zrozumienie przebiegu i mechanizmu reakcji zachodzacych
podczas syntezy azotkow dwu- i trdjmetalicznych. Pozyskana wiedza pozwoli na opracowanie
efektywnych i powtarzalnych procedur prowadzacych do otrzymania produktu o kontrolowanym
sktadzie, jak rowniez wymaganych wtasciwosciach fizykochemicznych i krystalograficznych.



