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POWER Odporno$¢ na

szok

cg‘:ﬁy::‘ \ termiczny Wieloskalowa ocena wplywu szoku termicznego na wlasciwosci przyjaznych
Waste management dla $Srodowiska kompozytow polimerowo-cementowych modyfikowanych
I Reyelsd segrega recyklingowym kruszywem drobnym (POWER)

Wykorzystywane w budownictwie uktady warstwowe wykonane z kompozytéw polimerowo-
cementowych posiadajg zazwyczaj bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne. Niestety nie sg one wystarczajgco
odporne na nagle zmiany temperatury spowodowane szokiem termicznym powstajacym np. podczas
buksowania kot wozka widtowego. Jest to powazny problem, ktoéry powszechnie wystgpuje w budownictwie
zarowno na etapie budowy, eksploatacji jak i napraw polimerowo-cementowych uktadéw warstwowych.
Obecnie brak jest badan poswigconych odpornosci na szok termiczny polimerowo-cementowych uktadow
warstwowych. Co wigcej, nie ma jasno okreslonego naukowego podejscia, ktore mogltoby by¢ zastosowane
w celu zbadania tego zjawiska. Dlatego dla dyscypliny naukowej inzynieria ladowa i transport wyzwaniem
jest znalezienie odpowiedniego sposobu na poprawe odpornosci na szok termiczny tego rodzaju kompozytow.
Niska odporno$¢ na szok termiczny wystepuje w budynkach produkcyjnych oraz magazynowych, gdzie ma
kluczowe znaczenie dla kompozytéw o duzych powierzchniach (np. dla posadzek).

Uktad warstwowy wykonany z powloki polimerowej modyfikowanej kruszywem kwarcowym byt
przedmiotem badan wstgpnych, w ktérych powierzchni¢ powloki poddano dziataniu obracajacego si¢ kota
napedowego, aby odwzorowaé¢ zjawisko buksowania. Badania te wykazaly, ze tego typu kompozyty nie
posiadaja odpowiedniej odporno$ci na szok termiczny. Konsekwencja $cierania i przepalenia kompozytu jest
przede wszystkim utrata jego wytrzymalosci na odrywanie. Nawet wykorzystanie naturalnego drobnego
kruszywa jako wypeiacza nie rozwigzuje tego problemu. Majac na uwadze powyzsze, aby zwigkszy¢
wytrzymalos¢ na odrywanie, a w rezultacie poprawi¢ odporno$¢ na szok termiczny, w badaniach wstepnych
powltoke z zywicy epoksydowej zmodyfikowano drobnym kruszywem recyklingowym pochodzacym
z rozbiorki. Rezultaty tych badan pokazuja, ze powtoki z wigkszg iloscig drobnego kruszywa recyklingowego
uzyskaly lepsze parametry wytrzymalosciowe. Zatem, uzyskane wyniki badan wstgpnych dowodza, ze projekt
ma duzg szans¢ na powodzenie.

Czy zastosowanie odpadowego kruszywa drobnego zamiast piasku kwarcowego pomoze w uniknigciu
utraty wytrzymatosci powtoki poddanej szokowi termicznemu? Czy modyfikacja polimerowo-cementowych
uktadow warstwowych za pomoca drobnego kruszywa recyklingowego jest uzasadniona i mozliwa?
Jak te uktady warstwowe zachowaja si¢ podczas przegrzania spowodowanego szokiem termicznym?
Te problemy nie zostaty jeszcze zbadane. Zatem, gtdéwnym celem tego projektu jest znalezienie odpowiedzi
na powyzsze pytania oraz naukowe wytlumaczenie zwigzku migdzy szokiem termicznym a wlasciwosciami
modyfikowanych kompozytow polimerowo-cementowych. W projekcie przewidziano wykorzystanie
powszechnie stosowanych polimerow i modyfikacja ich drobnym kruszywem recyklingowym pochodzacym
z rozbiorki budynkow i produkcji kruszyw. Przeanalizowane zostang rozne grubosci powtok polimerowych
oraz podktady z kompozytéw cementowych o réznych wytrzymatosciach na sciskanie.

Wozek

UKEAD widiowy
WARSTWOWY

Powloka polimerowa Tarcie

2 =
Drobne kruszywo

recyklingowe Wielogkalowa ocena: =
(02 mm)  projektowanie i analiza w skali nano oraz mikro
W S R * symulacja numeryczna rozktadu temperatu%y DA e
Polimer Podktad wykonany * badanie odpornos¢ na szok termiczny [l

* badanie wytrzymato$ci na odrywanie
* analiza wlasciwos$ci mechanicznych i fizycznych
Rys. 1. Graficzne przedstawienie tematyki projektu.

Na potrzeby tego projektu zaproponowano wieloskalowa ocen¢ polimerowo-cementowych uktadow

warstwowych. Fundamentalne badania obejmujg analiz¢ modutu indentacji i twardosci w roznych
temperaturach, analiz¢ odporno$ci na zarysowanie, symulacje numeryczne rozkladu temperatury, badania
odpornosci na szok termiczny ukladow warstwowych, wytrzymatosci na odrywanie i analize skladu
chemicznego kompozytu.
Oczekiwanym rezultatem projektu jest rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria ladowa i transport pod katem
wplywu odpornosci na szok termiczny na wihasciwosci polimerowo-cementowych uktadow warstwowych.
Prezentowany projekt oraz badania nowego zjawiska moga mie¢ znaczacy wplyw na srodowisko
i budownictwo w obszarze kompozytow polimerowo-cementowych. Uzyskane rezultaty badan zostang
opublikowane w czasopismach naukowych wymienionych w Journal Citation Reports (JCR). Przewiduje si¢
opublikowanie pigciu artykutdow znajdujacych si¢ w bazie JCR, w tym publikacji Open Access. Praca
doktorska zostanie przygotowana na podstawie wykonanych publikacji, a rezultaty zaprezentowane na
konferencjach o zasiggu migdzynarodowym. Uzyskane fundusze z konkursu Preludium Bis (jesli zostang
przyznane) odegraja wazng rol¢ w rozwoju doktoranta zaangazowanego w projekt.
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