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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Cho¢ czgsto mowi sig, ze mozna zsyntetyzowa¢ dowolny zwigzek organiczny, to
praktyczno$¢ wykonania takiej syntezy jest istotnym czynnikiem przy projektowaniu nowych
lekow czy materiatbw. Nowatorska metodologia syntetyczna moze otworzy¢ nowe drogi do
molekut o wysokiej wartoéci dodanej, 1 dlatego ma wielkie znaczenie dla badan biologicznych
i medycznych. Reakcje syntezy s$rednich i duzych pierécieni zaliczajg si¢ do tego typu
przetomowych odkry¢, ktore wywierajg ogromny wplyw na metody wykorzystywane w chemii
materiatlowej 1 medycznej, a w konsekwencji w przemysle farmaceutycznym.

Zwiazki zawierajace Srednie (8 do 12-czlonowe) i wigksze pierScienie wystepuja
w przer6znych produktach naturalnych, substancjach biologicznie czynnych i funkcjonalnych
materiatach. Za takie ich rozpowszechnienie w naturze odpowiedzialna jest prawdopodobnie,
zapewniana przez rdzen makrocykliczny, delikatna rownowaga miedzy sztywnoS$cig
a elastyczno$cig konformacyjng, co umozliwia optymalne wigzanie si¢ z celami biologicznymi.
Ich unikatowe cechy odpowiadajg za szeroka game¢ aktywnos$ci biologicznych zwigzkoéw
makrocyklicznych, wsréd ktorych wymieni¢ nalezy wiasnosci przeciwnowotworowe,
antybiotyczne i przeciwgrzybicze. Zwiazki cykliczne o $redniej wielkos$ci pierscieni wchodza
rowniez W sklad wielu materiatdow funkcjonalnych, takich jak hydrozele, polimery
funkcjonalne i supramolekularne, kanaty transblonowe, czujniki analityczne i systemy
dostarczania lekow.

Mimo to, ich synteza i zastosowanie w chemii materialowej i medycznej pozostaje
wyzwaniem ze wzgledu na zlozong nature tej klasy zwigzkow. Wiekszos¢ znanych metod
syntezy zwigzkéw S$rednio- i wielkopierscieniowych wymaga wysoce rozcienczonych
warunkoéw prowadzenie procesu (ponizej 0,05 M), bardzo powolnego dodawania substratow,
lub uzycia molowych ilosci $rodkdéw aktywujacych, aby wyeliminowaé niepozadane reakcje
miedzyczasteczkowe. Wraz z niskimi wydajnos$ciami wigkszosci procesow cyklizacji, czyni to
caly proces mniej uzytecznym, niz by oczekiwano. Budowanie karbocykli przy uzyciu prostych
1 nie wymagajacych duzych rozcienczen metod jest zadaniem nietrywialnym, stad istnieje
zapotrzebowanie na opracowanie nowej, efektywnej metody.

Niniejszym proponujemy odpowiedZ na te trudnos$ci, poprzez opracowanie zwigzlej,
uniwersalnej, przyjaznej Srodowisku i eksperymentatorowi metody syntezy strukturalnie
zroznicowanych zwiazkow karbo- i heterocyklicznych o $redniej i duzej wielkosci pierscieni
poprzez termiczne i fotochemiczne fragmentacje tatwo dostgpnych, stabilnych 1 bezpiecznych
w pracy 1,2,4,5-tetraoksanéw, otrzymanych z cyklicznych ketonéw. Nasza ambicjg jest
opracowanie niezawodnej metodologii, ktora umozliwi przeksztalcenie fatwo dostgpnych
czasteczek w uzyteczne, niedostepne lub trudnodostgpne innymi metodami zwigzki
makrocykliczne. Mamy nadzieje, Ze prostota przedstawionego rozwigzania wyniesie te
kreatywng transformacj¢ do rangi jednaj z najbardziej uzytecznych metod tworzenia ztoZzonych
makrocykli.

Wierzymy, ze zaproponowane przez nas innowacyjne rozwigzania znacznie€ poszerza
obecny stan wiedzy na temat syntezy strukturalnie zr6znicowanych $rednich i1 duzych pierscieni
karbo- i heterocyklicznych i uczynig te grupe zwigzkow tatwej dostepng dla szeroko pojetego
srodowiska naukowego. Jako ze wiele pozostaje jeszcze w tej dziedzinie do odkrycia, bedziemy
mogli doglebnie zbada¢ ekscytujace biale plamy w chemii makrocykli.



