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Popularnonaukowe streszczenie projektu:
Oszacowania norm transformat Riesza

Badania zaproponowane w projekcie pozwola poglebi¢ nasza wiedze w dziale analizy ma-
tematycznej zwanym analizg harmoniczng. Mamy réwniez nadzieje, ze nasze wyniki znajda
zastosowania w réwnaniach rézniczkowych czgstkowych.

Analiza harmoniczna (lub analiza fourierowska) wyrosta z teorii szeregow Fouriera. Jej
gltowna idea jest rozklad badanego obiektu na sume prostszych sktadowych. Metody analizy
harmonicznej znajduja szerokie zastosowanie nie tylko w matematyce, ale i w technologiach
codziennego uzytku: w tomografii komputerowej, kompresji danych (format MP3 i JPEG), czy
przetwarzaniu sygnaléw (np. radiowych). Réwnania rozniczkowe czastkowe to jeden z najbliz-
szych zastosowaniom praktycznym dzialow matematyki. Pozwalaja one na opis i modelowanie
zjawisk fizycznych za pomoca réwnan matematycznych.

Glownym obiektem naszych badan beda tak zwane transformaty Riesza. Sa to pewne ope-
ratory liniowe, ktore sktadaja sie zaréwno z czesci rozniczkowej (np. pochodna czastkowa) jak
i catkowej (np. tzw. potencjatl Riesza). Stowo operator oznacza tutaj funkcje, ktorej zar6wno
dziedzing jak i zbiorem wartosci jest pewna podprzestrzen funkcji zmiennej rzeczywistej. Linio-
wo$¢ natomiast oznacza, ze operator na sumie funkcji jest suma operatorow na tych funkcjach.
Jestedmy zainteresowani gtéwnie sytuacja, gdy zastosowanie transformaty Riesza do funkcji cal-
kowalnej z p-ta potega zwraca funkcje takze catkowalng z p-ta potega. Dodatkowo, pytamy o
konkretne liczbowe oszacowania transformaty Riesza przez funkcje transformowana. Tego typu
oszacowania sg $ciSle zwigzane z nieréwnosciami dla operatoréow rézniczkowych. 7 kolei takie
nierownosci czesto stanowiag wazny krok w pokazywaniu istnienia i znajdowaniu rozwigzan dla
roznych rownan rézniczkowych czastkowych.



