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Swiatto odgrywa jedna z kluczowych rol w naszym zyciu. Pozwala nam widzie¢ otaczajacy nas $wiat,
jest niezbedne dla wzrostu ro$lin, ale takze stanowi podstawe funkcjonowania wielu urzadzen.
Przewiduje si¢, ze w XXI wieku rozw¢j fotoniki bedzie rownie wazny jak rozwoj elektroniki w XX
wieku. Biorgc pod uwage ogromne zainteresowanie migkkimi (np. noszonymi na ciele) systemami
optoelektronicznymi, dziatajacymi na styku cztowiek-maszyna, kluczowe jest opracowanie systemow
fotonicznych o elastycznej, chiralnej i przetaczalnej strukturze. Przygotowanie takich materiatow do
perspektywicznych zastosowan fotonicznych jest gtownym celem przedstawionego projektu. Warto
rowniez wspomniec, ze kolejnym celem jest zbudowanie dynamicznego, interdyscyplinarnego zespotlu
naukowego, ktory bedzie przygotowany do podjecia kluczowych probleméw naukowych i
inzynieryjnych na granicy chemii, fizyki i biologii.

Jedng z bardzo obiecujacych strategii uzyskiwania nowych materiatdéw fotonicznych jest wykorzystanie
do ich przygotowania niezwykle matych blokow budulcowych (nanoczastek), ktore charakteryzuja si¢
wyjatkowymi wlasciwosciami zwigzanymi z pochtanianiem, skupianiem i emisjg $wiatta. Inne metody
czesto wymagajg uzycia rozpuszczalnikow, co utrudnia ich zastosowanie z urzadzeniami. Co wigcej,
wigkszo$¢ takich materialow jest statyczna, co oznacza, ze po syntezie nie mozna zmieni¢ ich struktury
i whasciwosci. Sa to takze zwykle sztywne struktury, ktorych nie mozna np. zgia¢ tak, aby dopasowaé
je do ksztattu ludzkiego ciata. Rozwigzanie tych problemoéw otworzy droge do nowych zastosowan
fotonicznych co powoduje, ze jest to wyzwanie niezwykle cickawe zarowno z punktu widzenia
naukowego, jak i aplikacyjnego.

W ramach przedstawionego projektu rozwigzemy wspomniane problemy poprzez wykorzystanie
innowacyjnej strategii opartej na polaczeniu ciektokrystalicznej matrycy (materiaty podobne do tych
znanych np. z wyswietlaczy ciektokrystalicznych) z odpowiednio dobranymi, bardzo matymi blokami
budulcowymi (nanoczastkami). Te ostatnie zostang zmodyfikowane tak, aby byty chemicznie podobne
do matrycy. Takie podej$cie umozliwi spontaniczne, tanie i szybkie tworzenie struktur chiralnych, ktore
zaréwno pod wzgledem funkcji, jak i wlasciwosci, nasladuja najbardziej ztozone naturalne materiatly.
Co wigcej, nasza metodologia zapewni dostep do elastycznych materiatdéw fotonicznych o kluczowym
znaczeniu dla roznorodnych zastosowan, determinownych przez rodzaje stosowanych blokéw
budulcowych.

Ryc. 1. Tworzenie  chiralnych
(helikalnych) nanomateriatow w procesie
krystalizacji (podswietlony na rézowo).
W tym procesie nanoczgsteczki zlota
(Zotte kulki) krystalizujq razem z matrycq
(niebieski), tworzgc helikalne
nanostruktury. Takie materialy sq celem
badan, ale poddane dalszej manipulacji
w celu nadania im elastycznosci.




