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Tworzenie lancuchow czastek z wykorzystaniem efektow dielektroforetycznych,
magnetycznych i kapilarnych

Juz niedtugo smartfony w naszych kieszeniach bedg wyposazone w elastyczne wyswietlacze a t-shirty, ktore
nosimy beda mierzyly parametry naszego ciala, zeby powiadomic¢ nas jak tylko pojawia si¢ pierwsze oznaki
choroby. Jednak, zanim to si¢ stanie, muszg zosta¢ opracowane nowe rodzaje materiatdéw i efektywne
metody ich produkcji. Bardzo obiecujaca metoda, ktéra moze si¢ okaza¢ przetomem w masowej produkcji
elastycznych urzadzen elektronicznych, zostata zaprezentowana dwa lata temu przez naukowcow
eksperymentalnych. Pokazali oni, ze przy uzyciu pradu zmiennego mozna tworzy¢ lancuchy czastek o
centymetrowej dtugosci i szerokosci pojedynczych mikrometrow, ktore, utozone na podtozu, moga
przewodzi¢ tadunki elektryczne. W przeciwienstwie do stosowanych dzisiaj standardowych metod produkcji
uktadéw elektronicznych, zaproponowana metoda pozwala na uktadanie Sciezek na podtozach wklestych,
wypuktych lub o nieregularnej geometrii, ktore moga by¢ zginane, rozciggane lub $ciskane. Niestety do
dzisiaj metoda ta nie znalazla zastosowania komercyjnego, poniewaz wicle jej aspektéw pozostato
niewyjasnionych. Stato si¢ tak, glownie przez brak modelu teoretycznego pozwalajacego na zrozumienie
fizyki stojacej za tworzeniem tancuchow i uktadaniem ich na podtozu.

Ten projekt ma na celu uzupeknienie tej luki teoretycznej. Planujemy stworzy¢ model komputerowy,
ktory bedzie mogt przewidywac jak sity dziatajace na czastki wewnatrz tancucha zmieniajg si¢, kiedy
zmienia si¢ jego geometria. Pozwoli nam to zrozumie¢ w jaki sposob czastki oddziatujg z podtozem i
wzajemnie migdzy sobg. Dopiero wtedy bedziemy mogli odpowiedzie¢ na pytanie W jaki sposob (i ktore)
parametry kontrolne powinny by¢ dostosowane zeby otrzymaé $ciezki o jak najlepszym uporzadkowaniu
czastek i/lub najwyzszej przewodnos$ci elektrycznej. To z kolei pozwoli nam zoptymalizowaé opisang
metode tak, zeby przy duzej szybkosci produkcji uzyskac $ciezki o wysokiej jakosci.

Ponadto planujemy rozszerzy¢ te metodg, tak zeby mozliwe bylo réwniez produkowanie
mikrosciezek z czgstek magnetycznych. W tym celu zaprojektujemy uktad eksperymentalny, gdzie do
formowania §ciezek zamiast pola elektrycznego wykorzystamy elektromagnes. W wygenerowanym w ten
sposob polu magnetycznym, czastki zaczng zachowywac si¢ jak mate magnesy i przyciagac si¢ przeciwnymi
biegunami tworzac podituzne tancuchy, ktore tak jak poprzednio beda mogly zostaé zdeponowane na
dowolnym podlozu. W ten sposob bedziemy mogli mozna uzyska¢ wigksza precyzje uporzadkowania
czastek w tancuchu co jest kluczowe dla wielu zastosowan.



