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Modelowanie matematyczne proceséw neutralizacji reaktywnych form tlenu w réznych typach
komérek

Reaktywne formy tlenu sa znane przede wszystkim jako czynniki, ktore negatywnie wplywaja
na komoérke powodujac jej starzenie i $mieré. Pomimo, ze uwaza si¢ je z Szkodliwe produkty
przemiany materii sa one podstawowym elementem pojawiajagcym si¢ w komorkach zyjacych
w tlenowym $rodowisku, a w wielu przypadkach moga pozytywnie wptywaé na komorki. Aby
poradzi¢ sobie ze szkodliwym wptywem wolnych rodnikéw kazda komorka jest wyposazona w szereg
narzedzi, mechanizméw pozwalajacych na ich szybka neutralizacje, chronigcych przed ich
szkodliwym wptywem.

Z przeprowadzonych wczesniej przeze mnie badan (Ciesielska et al., 2019) wynika, ze komorki
réznych typow wykorzystuja rozne mechanizmy neutralizacji, faworyzujac jedne, a pomijajac lub
hamujac inne. W szczegolnosci, po ekspozycji na promieniowanie UV w komorkach indukowane
sg reaktywne formy tlenu, ktore w zaleznosci od uzytej dawki promieniowania réznie wplywaja
na proliferacje (podzialy komoérkowe). Dla wyzszych dawek promieniowania obserwowana jest
$mier¢, jednak w szczegdlnos$ci interesujace sg nizsze, specyficzne dla danej linii komérkowej dawki,
dla ktoérych obserwowana jest stymulacja proliferacji. Oznacza to, ze poprzez aktywacje $ciezek
odpowiedzialnych za regulacje i neutralizacj¢ reaktywnych form tlenu komorki moga reagowaé
specyficznie na takg samg dawke promieniowania, Stwarzajac tym samym mozliwosci rdznej
odpowiedzi na ten sam bodziec, ale takze obrony przed szkodliwym wptywem promieniowania lub
innych czynnikéw, co w przypadku na przyklad komorek nowotworowych nie jest pozadanym
efektem.

Doktadne poznanie dziatania $ciezek regulacji i neutralizacji reaktywnych form tlenu wydaje si¢
kluczowe do zrozumienia mechanizméw zachodzacych w zywych komorkach, ktore wptywaja na ich
proliferacje, z tego wzgledu szczegdlnie waznych dla komorek nowotworowych. Zastosowanie modeli
matematycznych w polaczeniu z danymi biologicznymi umozliwia poznanie réznych wariantow
mozliwego dziatania komorek w przypadku uzywania przez nie réznych mechanizméw neutralizacji.
Model matematyczny pozwalajacy na analize mechanizméw neutralizacji i regulacji reaktywnych
form tlenu moze by¢ kluczowym elementem pozwalajacym na zrozumienie oddziatywan migdzy
calymi szlakami aktywowanymi w roznych procesach komorkowych. Zrozumienie takich
oddziatywan w przypadku komoérek nowotworowych moze mie¢ znaczenie terapeutyczne i pozwoli¢
na lepsze dostosowanie terapii.



