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Sektor paliwowo-energetyczny petni w gospodarce krajowej kluczowa rolg. Zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego jest konieczne zar6wno by zagwarantowac spokojny byt spoteczenstwu, jak réwniez by
umozliwi¢ rozw6j gospodarczy panstwa. Poniewaz magazynowanie energii elektrycznej na duzg skale nie jest
obecnie rozwinigte, zapotrzebowanie na nig musi by¢ rownowazone jej produkcja w kazdej chwili. Ze wzgledu
na strategiczng role energii elektrycznej, na jej produkcj¢ wpltywa zaréwno rozwoj technologiczny w tym
obszarze, jak rowniez regulacje prawne na szczeblu krajowym i europejskim. Polityka energetyczna Unii
Europejskiej jest ukierunkowana na dekarbonizacj¢ energetyki oraz wzrost udziatu odnawialnych Zrodet
energii. Ze wzgledu na znaczacy udzial wegla wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej, krajowy
sektor wytworczy jest szczegdlnie narazony na nowe ryzyka w obszarze tych regulacji. Dynamiczne zmiany
zachodzace w sektorze paliwowo-energetycznym, zarOwno na ptaszczyznie regulacyjnej, jak i technologicznej
wymuszajg na srodowisku badawczy i naukowcow prowadzenie badan na wptywem tych zmian na przysztosé
krajowej energetyki. Jedna z kluczowych zmian regulacyjnych w poprzednich latach byto wprowadzenie w
Polsce rynku mocy. Mechanizm ten zostal wdrozony na mocy ustawy 0 rynku mocy (Dz.U.2018 poz.9).
Wedhug najlepszej wiedzy, najbardziej efektywna metoda wykorzystywana w badaniu tych zmian jest analiza
systemowa wykorzystujgca modele matematyczne jako narzedzia do oceny ilo$ciowej badanego zjawiska.
Celem badan przeprowadzonych w ramach projektu jest opracowanie modelu matematycznego
odzwierciedlajacego polski rynek energii elektrycznej oraz zbadanie wplywu wdrozenia rynku mocy na
system wytwarzania energii (przedsiebiorstwa energetyczne, rynek energii, ceny energii) z
wykorzystaniem opracowanego aparatu badawczego.

W projekcie zaktada si¢ dwie hipotezy badawcze: (i) przyjmuje si¢, ze wdrozenie rynku mocy obnizy ceny
na rynku energii elektrycznej oraz (ii) zaktada si¢, ze wdrozenie rynku mocy umozliwi aktywny udziat
jednostek redukcji zapotrzebowania w tym rynku.

W ramach projektu opracowany zostanie model matematyczny z wykorzystaniem programowania liniowego,
bedacy odzwierciedleniem rynku energii elektrycznej w Polsce. W modelu uwzglednione zostang kluczowe
elementy sektora wytworczego (jednostki wytworcze, jednostki redukeji zapotrzebowania, magazyny energii,
jednostki zagraniczne etc.) oraz powigzania wystgpujace pomiedzy nimi i na styku z innymi sektorami (np.
nierentowno$¢ jednostek na wegiel wskutek wzrostu produkcji energii z jednostek odnawialnych). Jednostki
wytworcze zostang scharakteryzowane poprzez swoje parametry techniczno-ekonomiczne. W projekcie
zostang uwzglednione miedzy innymi nastepujace parametry: moc osiggalna, sprawnos¢, dyspozycyjnose,
paliwo, wskazniki emisji CO2, NOx, SO; i pytow, koszt paliwa, koszt zakupu uprawnien do emisji CO; oraz
koszt optat emisyjnych pozostatych zanieczyszczen. Ponadto uwzglednione zostajga dane dotyczace
prognozowanego zapotrzebowania na moc, prognozowanych cen paliw i uprawnien do emisji. W modelu
zostang uwzglednione ograniczenia produkcyjne jednostek wytworczych oraz limity emisji zanieczyszczen.
Funkcja celu w opracowanym modelu jest minimalizacja kosztow produkcji energii elektrycznej w systemie.
W celu osiggniecia celu postawionego w ramach projektu, opracowane zostang dwa scenariusze badawcze
zroznicowane wzgledem zrodia uzyskiwania przychodu przez jednostki wytworcze. W pierwszym
zamodelowany zostanie rynek energii elektrycznej, na ktorym nie ma zadnych instrumentow wsparcia
zdolnosci wytworczych (przychod pochodzi ze sprzedazy energii elektrycznej). W drugim natomiast
odzwierciedlony zostanie rynek energii elektrycznej oraz réwnolegle do niego rynek mocy (przychod pochodzi
ze sprzedazy energii elektrycznej oraz za pozostanie w obowiazku do dostarczenia mocy w okresach
zapotrzebowania).

Ocenie zostanie poddany wplyw wdrozenia dwutowarowego rynku na rynek energii elektrycznej (ceny
energii, przedsigbiorstwa energetyczne, etc.). Otrzymane rezultaty badan pozwolg (i) oszacowaé wplyw
wdrozenia rynku mocy na ceny energii elektrycznej, (ii) oszacowaé zmiang zyskow przedsigbiorstw
energetycznych oraz (iii) na wnioskowanie na temat wptywu wdrozenia rynku mocy w krajach, w ktorych
zachodzi proces dekarbonizacji energetyki.

Szczegodlng innowacyjnosé w badaniach podstawowych stanowi ilo§ciowa ocena wpltywu wdrozenia rynku
mocy na zapotrzebowanie na paliwa w systemach energetycznych opartych przede wszystkim na weglu i w
ktérych zachodzi transformacja oraz dekarbonizacja energetyki.

Wartos¢ dodana projektu badawczego stanowi¢ beda: (i) opracowanie nowego modelu matematycznego
rynku energii elektrycznej oraz (ii) raport dotyczacy ilosciowej oceny wptywu wdrozenia na rynku mocy na
rynek energii elektrycznej.

Ponadto, wyniki badan przeprowadzonych w projekcie umozliwig odpowiedz na nastgpujace pytania: (i) Czy
wdrozenie rynku mocy spowolni, czy przyspieszy dekarbonizacje polskiej energetyki? (ii) Czy mechanizm ten
obnizy ceny na rynku energii elektrycznej? Uzyskane odpowiedzi pozwola na uzupetnienie luki badawczej
wystepujacej w omawianym kierunku badawczym.



