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Cel projektu

Glownym celem projektu jest okreslenie optymalnych parametrow, takich jak ci$nienie i przeptyw
obj¢tosciowy podczas zattaczania CO2 do solankowych warstw wodonosnych. W warstwach tych
solanka zajmuje przestrzenie porowe w skale. Wttaczany CO2 wypiera solanke dzigki czemu mozliwe
jest sktadowanie CO2 podobnie jak to ma miejsce w zbiornikach. Teoretycznie wzrost ci§nienia
zattaczanego CO2 powinien zawsze skutkowa¢ wzrostem przeptywu CO2 i ilo$ci zgromadzonego gazu.
Jednakze wyzsze cisnienie moze prowadzi¢ do wytracania si¢ Soli w przestrzeniach porowych. Mate
krysztaly soli dziataja jak korki, ktore zatykajg pory w skale i zmniejszajg, a nawet uniemozliwiaja
przeptyw gazu. Ponadto wzrost ci$nienia moze mie¢ negatywny wpltyw na sama skale okalajaca warstwe
wodono$na, powodujac jej szkodzenie a rezultacie prowadzi¢ do wycieku CO2. Poniewaz procesy te nie
sg tatwo odwracalne, musimy przewidzie¢, w jakich warunkach nastapi wytracanie si¢ soli oraz jaki
wplyw na skaty bedzie mie¢ zattaczanie CO2. W tym celu planujemy zbada¢ oddziatywanie CO2 i
solanki z r6znymi rodzajami skat w szerokim zakresie ci$nien i temperatur. Kolejnym zadaniem jest
analiza mieszania, rownowagi fazowej CO?2 i solanki oraz obserwacja ich przeptywu przez mikrokanaliki.

Opis badan

Poniewaz tego rodzaju badan nie mozna przeprowadzi¢ bezposrednio pod ziemiag, musimy odtworzy¢
warunki jakie panujg w ztozu w laboratorium. Poniewaz warstwy wodono$ne bedace potencjalnym
miejscem zattaczania znajduja si¢ sg na duzej gltebokosci, sa one pod wysokim ci§nieniem. Do pomiarow
wytrzymatosci uzywamy prasy, ktora moze okresla¢ odksztalcenia probek skalnych pod réznymi
rodzajami obcigzen. Eksperymenty przeprowadza si¢ dla probek uzyskanych ze odwiertow. Porownuje
si¢ zachowanie probek poddanych dziataniu solanki i gazu pod wysokim ci$nieniem oraz nie poddanych
takiemu dziataniu. Pokazuje to mozliwg zmian¢ wtasciwos$ci geomechanicznych i geofizycznych
badanych skat. Dynamika przeptywu jest badania z wykorzystaniem miniaturowego systemu ktory
pompuje CO2 i solanke przez probke skaty. Probke mozna podgrzaé¢ lub podda¢ dziataniu wysokiego
cisnienia. Sam przeplyw mozna obserwowac za pomocg mikroskopu i analizatora sktadu. Daje nam to
informacje, w jakich warunkach oraz jakich miejscach badanego mikrokanatu nast¢gpuje wytracanie si¢
krysztatow soli soraz jak to wptywa na przeplyw.

Motywacja

Pomyst badan zrodzit si¢ z problemu magazynowania CO2. Istnieje szereg rodzajow struktur
geologicznych nadajacych si¢ do magazynowania tego gazu. Solankowe warstwy wodonos$ne sg szeroko
rozpowszechnione, czgsto umieszczane sg w poblizu gtdéwnych zrodet CO2 dzigki czemu ze caty proces
zattaczania bedzie tatwiejszy i tanszy. Jednak zachowanie wstrzykiwanego CO2 i jego wplyw na tego
rodzaje struktury nie jest dobrze znane.

Spodziewane rezultaty

Glownym efektem jest pelne zrozumienie procesu wytracania soli pod wysokim ci$nieniem w formacjach
skalnych. Moze to prowadzi¢ do budowy nowych, doktadnych modeli termodynamicznych, ktore moga
by¢ p6zniej wykorzystane do optymalizacji przewidywania interakcji uktadu CO2 / solanka / skata.
Kolejnym efektem jest budowa nowego sprzetu ktory moze symulowaé warunki w warunkach ztozowych
1 mierzy¢ wielko$ci termodynamiczne i geomechaniczne rzgdzace tym oddziatywaniem.



