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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Wysokoprzepustowe badania przesiewowe polegajg na testowaniu lekéw lub kombinacji lekéw metoda
,préb i btedéw”, ktére w przemysle farmaceutycznym zwykle obejmuje tysigce, a nawet miliony préb.
Obecnie, w warunkach przemystowych, operacje na prébkach cieczy - takie jak pipetowanie - sg zwykle
wykonywane przez w petni zautomatyzowane roboty. Roboty, dziatajgce na skale przemystowa, s3
wyjatkowo duzymi i drogimi urzadzeniami. Jednak wysokoprzepustowe testowanie lekéw staje sie coraz
wazniejsze nawet w warunkach szpitalnych, na ,skale” jednego pacjenta. W szczegdlnosci, w terapii
nowotworow, potaczenie i podawanie lekdw, czesto drogich i/lub toksycznych, powinno by¢ optymalnie
dostosowane do danego pacjenta, aby zmniejszy¢ koszty i zminimalizowac szkodliwe skutki uboczne. Taka
procedura moze by¢ zrealizowana poprzez testowanie lekdw na komérkach z biopsji. Mikrofluidyka oferuje
rozwigzanie do spersonalizowanego wysokoprzepustowego testowania lekéw przy uzyciu bardzo matych
objetosci probki, takich jak kilka graméw tkanki z biopsji. Probka, wstrzyknieta na mikroprzeptywowy chip,
zostaje rozproszona w tysigce kropli, kazda o objetosci pojedynczych nanolitrow (jednych miliardowych
litra) i Srednicy znacznie ponizej szerokosci ludzkiego wtosa (a wiec niemal niewidoczna), ktére nastepnie
taczy sie z kropelkami zawierajgcymi prébke leku - zazwyczaj mieszanine lekdw w réznych stezeniach.
Obserwacja reakcji komdrek na kombinacje lekéw, réing w kazdej kropli, pozwala nastepnie
zidentyfikowac najbardziej skuteczng kombinacje lekéw. Jednym z wyzwan nowych mikroprzeptywowych
technologii testowania lekéw jest , kodowanie” poszczegdlnych kropelek, czyli unikalne oznakowanie
pozwalajace zidentyfikowaé kombinacje lekdw zawartg w danej kropli.

W ostatnich latach pojawito sie kilka alternatywnych rozwigzan problemu unikalnego znakowania kropli.
Niektére z nich wymagajg dodawania barwnikdéw w réznych stezeniach - w celu odrdznienia kropel poprzez
pomiar intensywnosci barwnika. Jednak metody te majg dos¢ niskg ,rozdzielczos¢”, ktéra pozwala na
jednoznaczng identyfikacje tylko okoto stu kropel, podczas gdy w badaniach przesiewowych potrzebna jest
identyfikacja tysiecy lub dziesigtek tysiecy. W ramach realizowanego projektu opracujemy technike
kodowania kropel opartg na ich drukowaniu na podfozu. W celu najbardziej efektywnej identyfikacji
poszczegdlnych kropelek bedziemy wykorzystywaé do$¢ nieoczekiwane zjawisko—niedawno przez nas
odkryte—polegajgce na spontanicznym tworzeniu uporzagdkowanych struktur wzdtuz drukowanych linii
kropel. Struktury te, w odpowiednich warunkach drukowania, pojawiajg sie w wyniku przypadkowej
reorganizacji kropelek. W rezultacie kazda kropla jest oznaczona unikalng sgsiadujacg sekwencjg
przegrupowan, zapisang w drukowanej strukturze. W ramach projektu rozwiniemy podstawowg wiedze
na temat zjawiska reorganizacji kropel podczas drukowania i zbadamy skutecznos$¢ jednoznacznego
znakowania poszczegdlnych kropelek przy uzyciu powstatych struktur, w szczegdlnosci w sekwencjach
obejmujacych tysigce kropelek. Przeprowadzimy réwniez demonstracje zastosowania technologii w
badaniach przesiewowych, poprzez kapsutkowanie zywych komdrek rakowych wewnatrz drukowanych
kropelek i obserwacje ich reakcji na zmienne stezenie leku.

Technologia opracowana w ramach projektu zapewni nieinwazyjng (tj. bez uzycia barwnikéw) i relatywnie
niskokosztowa alternatywe dla istniejgcych metod oznaczania kropel, potencjalnie przetomowa w
dziedzinach takich jak testowanie lekdw oraz spersonalizowana medycyna i diagnostyka.



