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STABILNOSC DLA ALGEBR OPERATOROW ORAZ DLA GRUP

Pojecie stabilnosci mowi nam jak duze znaczenie maja niewielkie btedy. Ogolne znaczenie tego pojecia
moze by¢ sformulowane nastgpujaco:

Czy funkcje (lub operatory, elementy algebr, grup itd.), ktére prawie spetniajg pewne rownanie muszg by¢
blisko tych, ktore doktadnie spetniajg to réwnanie?

Wtedy, badajac system o ktorym wiadomo, ze jest stabilny, nie ma koniecznosci uzyskania doktadnego
rozwiazania (co zwykle jest trudne badz czasochtonne). Wystarczy uzyska¢ rozwiazanie przyblizone. Stabilno$¢
gwarantuje, ze blisko uzyskanego rozwigzania przyblizonego istnieje rozwigzanie doktadne. Jest to uzyteczne w
wielu zastosowaniach, takich jak analiza numeryczna, optymalizacja, biologia, ekonomia, itd., a takze w wielu
obszarach czystej matematyki. Ten projekt skupia si¢ na problemach stabilno$ci pojawiajacych si¢ w dwoch
dziatach matematyki — w algebrach operatoréw oraz w teorii grup.

Algebry operatorow pojawity si¢ w pracy von Neumanna jako matematyczne podstawy dla mechaniki
kwantowej. Sa one nieprzemiennymi wersjami poje¢ z teorii miary, topologii i geometrii rozniczkowej, jak tez
majg glebokie zwiagzki z wieloma innymi dziatami matematyki. W szczeg6lnosci zwiazki z teorig grup sa bardzo
uzyteczne w obie strony: rézne wlasnosci teoriogrupowe daty fundamentalne spostrzezenia dotyczace natury algebr
operatoréw, a patrzac w drugg strong, pewne aspekty teorii grup sa najlepiej zrozumiate przy uzyciu metod
zaczerpnictych z algebr operatorow.

W teorii algebr operatorow techniki stabilno$ci dostarczaja mocnych narz¢dzi do badania wiasnos$ci
strukturalnych algebr operatoréw oraz sa uzywane w programie klasyfikacji dla C*-algebr. Oprocz zastosowan
wewnatrz tej teorii, stabilno$¢ algebr operator6w ma zaskakujace zastosowania w fizyce materii skondensowanej
przy badaniach izolatoréw topologicznych i nadprzewodnikoéw topologicznych; a takze w informatyce kwantowe;.
Zastosowania w informatyce kwantowej rowniez bedg jednym z glownych kierunkéw rozwijanych w ramach tego
projektu.

Stabilnos¢ teoriogrupowa pojawila sie¢ juz dawno przy badaniu struktur geometrycznych. Niemniej w
ostatnich kilku latach stata si¢ obiektem szczegdlnego zainteresowania ze wzgledu na odkrycie zwigzkow z
waznymi przypuszczeniami dotyczacymi soficznych i hiperliniowych aproksymacji grup.

Proponowane badania majg na celu badanie stabilnosci grup metodami algebr operatorow. Skoncentrujg si¢
na rozwijaniu niezmiennikdw oraz warunkéw stabilnosci dla waznych klas grup skonczonych oraz lokalnie
zwartych i na zwigzkach z problemami aproksymacji dla grup. Ponadto, po stronie algebr operatoréw planujemy
systematyczne badanie wlasciwosci trwatosci klasy stabilnych C*-algebr, ich zwigzkéw z innymi waznymi
pojeciami algebr operatoréw, badanie stabilnosci konkretnych klas algebr operatoréw, oraz planujemy zastosowaé
nasze wyniki do problemow topologii nieprzemiennej.

Istotna cze$¢ pracy bedzie poswigcona zastosowaniu stabilno$ci operatorowo-algebraicznej do teorii
informacji kwantowej, a mianowicie badaniu naktadajacych si¢ kubitow, kwantowych gier nielokalnych oraz
efektu superaktywacji dla pojemnosci o zerowym btedzie. Tak wigc osiggnigcie naszych celow pociagnie za soba
bezposrednie zastosowania w informatyce kwantowe;.

Znaczenie projektu polega takze na tym, ze pozwoli On na powigkszenie i rozwoj zespolu badawczego,
zajmujgcego si¢ algebrami operatorowymi w IMPAN, 1, co bardzo wazne, zainicjuje wspotprace migdzy zespolem
a fizykami (matematycznymi) pracujacymi w dziedzinie informacji kwantowej i obliczen kwantowych.



