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Organizmy zywe sg pod statg presjg ewolucyjng powodowang przez organizmy chorobotwadrcze,
ktdrych sukces zalezy z kolei od ich zdolnosci do unikania odpowiedzi odpornosciowej gospodarza.
Powinno to prowadzi¢ do koewolucji uktadu odpornosciowego gospodarza i molekut organizméw
patogennych, ktdre sg jego celem. Gospodarze i pasozyty (w szerokim sensie obejmujgcymi wszelkie
organizmy chorobotwadrcze) muszg nieustannie sie zmienia¢, aby dotrzymac kroku drugiej stronie, co
okresla sie mianem procesu Czerwonej Krolowej, od postaci z ksigzki Lewisa Caroll ,,Alicja w Krainie
Czaréw. Po drugiej stronie lustra”, ktéra oznajmia Alicji, ze ,, Tutaj (...), aby utrzymac sie w tym samym
miejscu, trzeba biec ile sit”. Koewolucja taka moze mie¢ wazne konsekwencje dla wielu proceséow
ewolucyjnych, wtgczajac ewolucje zjadliwosci patogenéw, ewolucje ptciowosci i dobdr ptciowy czy
proces powstawania gatunkow (specjacje). Jednak udokumentowanie takiej koewolucji jest
niezwykle trudne, wymaga bowiem znajomosci gendw, odpowiadanjacych za interakcje gospodarz-
pasozyt. W przypadku bakterii z rodzaju Borrelia, ktore wywotujg zespdt schorzen okreslanych
mianem boreliozy, oraz ich gospodarzy, ten warunek jest spetniony.

Geny uktadu dopetniacza, ktére stanowig istotny element pierwotnej odpowiedzi odpornosciowej,
oraz biatka mikroorganizméw, ktdre potrafig hamowac ich funkcje, dajg znakomita okazje do wgladu
w proces koewolucji na poziomie gendéw. Kretki borrelizy wykorzystujg szereg strategii omijania ataku
przez uktad dopetniacza. Jednym z nich jest wykorzystywania czynnika H gospodarza. Czynnik ten
chroni komérki gospodarza przed autoagresja, czyli atakiem dopetniacza na wtasne komarki. Biatka
powierzchniowe OspE produkowane przez kretki potrafig wigza¢ CFH, chronigc bakterie przed
zniszczeniem przez uktad dopetniacza. W projekcie zamierzam $ledzi¢ koewolucje gendéw OspE i CFH
w czasie, wykorzystujac jednego z najwazniejszych nosicieli Borrelia w Europiej, jakim jest gryzon
nornica ruda. Mam nadzieje, ze uda sie wykaza¢, czy geny OspE przystosowuja sie do genotypéw CFH
przewazajgcych w populacji. Drugg parg gendw, ktérg zamierzam badac, sg geny gtéwnego
kompleksu zgodnosci tkankowej (MHC) gospodarza, ktére mogg rozpoznawacd fragmenty biatek
kodowanych przez gen OspC, niezbednego kretkom boreliozy w celu dokonani infekcji.

Zamierzam tez wykorzystac¢ uktad OspE/CFH do zbadania potencjatu koewolucji gospodarz-pasozyt w
ksztattowaniu izolacji rozrodczej, ktdra moze prowadzi¢ do specjacji. Wstepne dane, zebrane przez
moj zespodt wskazuja, ze nornice zamieszkujace obszary, skolonizowane z dwdéch réznych miejsc, w
ktorych nornice przetrwaty okres zlodowacen (Karpaty i Ural), réznig sie znacznie pod wzgledem
wariantow gendw CFH. Zamierzamy testowac hipoteze, ze koewolucja genéw CFH i OspE
doprowadzita do powstania bariery dla przeptywu gendw w strefie kontaktu miedzy populacjami
kolonizujgcymi Europe z Karpat i z Uralu. Bariera taka mogtaby wynikaé z lepszego przystosowania
nornic do zwalczania Borrelii, z ktdrymi koewoluowaty w okresie izolacji, albo tez z autoagres;ji
wywotywanej u mieszancéw przez ,,obcy” wariant CFH. Proponowane badania testowac bedg oba te
scenariusze.

Ostatnim gtdwnych celem projekty bedzie zbadania, czy zmiany zasiegu gatunkéw, prowadzace do
powstania stref wtdornych kontaktéw, moze sprzyjaé¢ powstawaniu bardziej niebezpiecznych
patogendw. Moze sie tak dzia¢ wéweczas, gdy infekcje dokonywane przez genotypy patogendw, do
ktdérych gospodarz nie jest ewolucyjnie przystosowany, sg bardziej zjadliwe, lub wéwczas, gdy
wymiana gendw lub ich fragmentéw pomiedzy zréznicowanymi szczepami patogendw zwieksz ich
zjadliwosc¢. Oba te scenariusze testowane bedg w wyzej opisanym uktadzie Borrelia-nornica ruda.



