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Fizyka kwantowa jest dziedzina nauki dotyczaca bardzo matych obiektéw. Nieintuicyjne wtasci-
wosci fizyki kwantowej wynikaja z faktu, ze nie mozemy po prostu wziaé praw natury opisujacych
codzienny, makroskopowy Swiat i zastosowac je bezposrednio do atoméw lub Swiatla. Wynika to z
tego, ze w sferze kwantowej naruszona jest zasada lokalnosci. Zasada ta stwierdza ze na przedmiot
wplywa bezposrednio tylko jego bezpoSrednie otoczenie. Kwanty istniejq jednak w przestrzeni praw-
dopodobienistwa i nie mozna im przypisaé okreslonej pozycji. Ich pozycja jest rozproszona w dwéch
lub wigcej miejscach jednocze$nie. Ponadto czastki moga si¢ splataé, co oznacza, ze dziatania na
jednym bycie moga wptywac na jego partneréw w kosmosie.

Niniejszy wniosek ma na celu zbadanie niektorych konsekwencji splatania wielu czastek 1 wyni-
kajace z tego fascynujace zjawiska pochodzace ze Swiata kwantowego. Jednym z kluczowych osia-
gnig¢ w tych badaniach jest przejscie od paradygmatu redukcjonistycznego do nowego opartego na
kolektywnosci. Jest to tak zwana zasada emergencji. Emergencja jest procesem, w ktérym wigksze
byty, wzorce i prawidlowosci powstaja w wyniku interakcji migdzy mniejszymi lub prostszymi pod-
miotami, ktére same nie wykazuja takich wtasciwosci. Zasada emergencji ma kluczowe znaczenie w
Swiecie kwantowym i czgsto zwiazana jest ze zjawiskiem splatania kwantowego. Podstawowa ideg
kwantowego splatania jest to, ze dwie czastki moga by¢ Scisle ze soba potaczone nawet jesli dzie-
li je miliony kilometréw. Zmiana wywotana w jednym wptynie na druga. Jesli splatanych jest wiele
czastek kwantowych, powstajace zachowanie moze by¢ naprawdg ztozone i Nietrywialne wzory spla-
tania sg Zrodlem wielu bardzo nowatorskich zjawisk i nowych faz materii niespotykanych w naszym
codziennym zyciu. Projekt ma na celu opracowanie teoretycznych ram do badania ztozonych, poja-
wiajacych si¢ zachowan systeméw kwantowych i potozy¢ podwaliny pod technologie przysztosci,
takie jak komputery kwantowe.
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