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Biomechaniczne zroznicowanie komorek nowotworowych jako parametr wysoce-wydajnej detekcji

Zmiana wlasno$ci mechanicznych komorek jest jedng z cech obserwowanych podczas
transformacji nowotworowej, ktora moze zosta¢ wskaznikiem zmian chorobowych. Obecnie stosowane
techniki pracujace na poziomie pojedynczych komorek cechuje brak niezawodnej i wysokiej wydajnosci
(przepustowosci), ktore by pozwalaly na wykrywanie i ocen¢ wiasnosci komoérek 0 zmienionej
deformowalno$ci, w szczegdlnosci w probkach o duzym stopniu niejednorodnosci jak to ma miejsce w
prébkach nowotworowych.

Ideg projektu jest potaczenie mikroprzeptywowego urzadzenia z selektywnym wychwytywaniem
komorek w celu lepszej identyfikacji wybranej populacji komérek charakteryzujgcych sie okreSlonymi
wlasciwos$ciami mechanicznymi i adhezyjnymi. Specjalnie zaprojektowane urzadzenia mikroprzepltywowe
zostanie wykorzystane do sortowania przeptywajacych przez kanaly komorek, wybierajac te, ktore
charakteryzujac sie zdefiniowanymi wiasciwosciami mechanicznymi. Nastepnie, komoérki te zostang
wychwycone na zmodyfikowanych no$nikach mikromacierzy, ktérych powierzchnia zostanie pokryta
specyficznymi czgsteczkami (Iektynami lub przeciwciatami) charakterystycznymi dla danego stadium raka.
Wihasciwosci mechaniczne 1 mikroreologiczne tych komoérek beda mierzone za pomocg mikroskopii sit
atomowych (AFM). Zrozumienie zwigzku miedzy mechanika zawieszonych, ptywajacych i przylegajacych
komorek wymaga zastosowania modelu teoretycznego, ktore bedzie opracowany w projekcie. Wiasciwosci
komorek zostang porownane z uktadem modelowym, ktorym beda kuleczki hydrozelowe o roznych
wiasciwosciach mechanicznych. Pomimo tego, ze pomiary elastyczno$ci oparte na AFM wykazaly juz
wiekszg odksztatcalnos¢ komorek rakowych, nalezy tutaj zauwazy¢, ze ich wlasciwosci mechaniczne sg
okreSlane w warunkach ustalonych dla ptaskich, tadnie roztozonych komoérek. W mikroprzeptywach
ptywajgce komorki sg okragle, dlatego konieczne jest zrozumienie zwigzku miedzy wiasciwosciami
mechanicznymi przylegajacych komorek i komorek w zawiesinie. Jak dotagd nie ma bezposrednich
dowodow na to, w jakim stopniu wieksza odksztalcalno$¢ komorkowa jest zachowana w ptywajacych
komdrkach rakowych. Zrozumienie tej zaleznosci ma zasadnicze znaczenie dla usprawnienia identyfikacji
komérek za pomocg urzadzen mikroprzeptywowych.

Aby przetestowaé skutecznos¢ opracowanego urzadzenia mikroprzeptywowego, zostanie
zastosowanych kilka grup linii komorek rakowych, a mianowicie ludzkie komoérki raka pecherza
moczowego charakteryzujace si¢ duza odksztalcalnoscia, ludzkie komodrki czerniaka o mniejszych
roznicach odksztatcalno$ci oraz komorki raka trzustki o nieznanej zalezno$ci mechanicznej. Na podstawie
uzyskanych wynikow spodziewamy sig, ze ograniczenia w ocenie odksztatcalnosci komdrek, pomocne w
porownywaniu zdrowych i zmienionych patologicznie komorek, zostang przezwyciezone. Dzigki temu
opracowane urzadzenie mikroprzeplywowe bedzie w stanie réznicowac / rozdziela¢ okreslone populacje
komorek rakowych w zawiesinie ztozonej z komorek charakteryzujacych sie mata roznica odksztatcalnosci,
a tym samym moze zosta¢ zastosowane w diagnostyce raka, zapewniajac narzgdzie do wysokiej
przepustowosci i ilosciowej identyfikacji komorek zmienionych mechanicznie.



