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Streszczenie projektu Craquelure

Ogladajac obrazy podziwiamy kolory, ksztaltowanie form, technike¢ malarska ... ale rowniez widzimy siatki
spekan — krakelur, ktére dodajg historyczng “patyng” warstwie malarskiej i wzbogacaja odbior estetyczny dzieta.
Rozpoznaje si¢ roznorodne geometrie spekan — odlegtosci miedzy peknigciami, ksztatty i powierzchnie “wysp”
utworzonych przez spekania, czy orientacje spekan w stosunku do drewnianego lub ptéciennego podobrazia.
Poniewaz geometrie te zaleza od rodzaju podtoza warstwy malarskiej, grubosci warstwy podktadowej i spoiwa
uzytego do jej wytworzenia, czy wielkosci ziaren pigmentdéw i wypetiaczy w powlokach, typologie spgkan
mozna wigza¢ z roéznymi - geograficznie i chronologicznie - szkotami artystycznymi. Jednak mechanizm
powstawania napr¢zen w obrazach oraz niwelacji tych naprezen poprzez narastanie spekan rozpoznano w nauce
0 dziedzictwie jedynie w sposob bardzo ogélny. Co wigcej, brakuje iloSciowej analizy wpltywu spgkan na
podatno$¢ obrazow na dalsze uszkodzenia jakie mogg wywotywac zmiany temperatury i wilgotnosci wzglednej
w ich otoczeniu. Stad strategicznym celem projektu jest stworzeniem catoSciowego trojwymiarowego modelu
fizycznego oryginalnych spekanych warstw malarskich, a postugujac si¢ tym modelem znaczace wsparcie
ustalenia racjonalnych wytycznych s$rodowiskowych w muzeach. Realizacje tego wielodyscyplinarnego
projektu, taczacego pytania stawiane przez humanistyke z metodami i instrumentarium stosowanymi przez nauki
Sciste i techniczne, umozliwia wspolpraca partneréw z Polski i Norwegii, wspieranych przez zespoty badawcze
lub muzea z Francji, Wielkiej Brytanii i Stanéw Zjednoczonych, warunkujaca poglgbienie obszaru wiedzy z
pogranicza nauk przyrodniczych, historii sztuki i konserwacji.

W pierwszym etapie projektu, powstanie baza wtasciwosci historycznych materiatow artystycznych, uzywanych
W obrazach, oraz materiatow wspotczesnych stosowanych do konsolidacji warstw malarskich. Szczegdlnie
nowatorskie bedzie okreslenie wytrzymatosci na pgkanie i prgdkosci uwalniania energii podczas pgkania
materiatow, kluczowych parametrow w analizie powstawania spekan. W nastepnym etapie projektu powstanie
catosciowy, trojwymiarowy model warstwy malarskiej z uktadami krakelur dla obrazéw na drewnie i ptdtnie,
przy wykorzystaniu metody elementu skonczonego. Model uwzgledni typowe uktady spekan oraz periodycznosc¢
spekan, gleboko$¢ ich penetracji, wiasciwosci materiatow historycznych i stosowanych w zabiegach
wzmacniajacych. Powstatly model zostanie polaczony z wilgotnosciowo-temperaturowym modelem podiozy
drewnianych oraz podtozy ptdciennych, zagruntowanych klejem i napietych na blejtramach. Powstang w ten
sposob Reprezentatywne Obiekty Wirtualne (ROW) i bedzie mozna analizowaé ilosciowo, W czasie
rzeczywistym ich wilgotnosciowa odpowiedz wymiarowa na wahania wilgotno$ci wzglednej w otoczeniu i
wynikajace z niej dynamiczne pola naprezen i odksztatcen. W nastepnym etapie projektu, dokona si¢ wyboru
Reprezentatywnych Obiektow Rzeczywistych (ROR) z bazy ponad 1000 obrazéw z réznorodnymi uktadami
spekan opracowanej przez Instytutu Hamiltona Kerra, Uniwersytet w Cambridge, oraz z bazy radiogramow i
makrofotografii brytyjskich obrazéw na plotnie udostepnionej przez Centrum Sztuki Brytyjskiej Uniwersytetu
Yale. Do opracowanego wczesniej modelu obrazow wprowadzi si¢ rzeczywiste uktady spekan udokumentowane
dla kazdego RORu. W celu walidacji i optymalizacji opracowanych modeli zostang wytworzone probki
nasladujace wybrane RORy. Probki te zostang poddane odpowiednio dobranym zmianom wilgotnosci wzglgdnej
w komorze mikroklimatycznej, a powstawanie i narastanie uszkodzen bedzie monitorowane przy zastosowaniu
interferometrii plamkowej (odspojenia warstw malarskich) 1 analizy emisji akustycznej (pgkanie). Na koncu
okresli sie bezpieczne zakresy zmian wilgotno$ci wzglednej dla obrazéw z ukladami spekan na drodze
modelowania odpowiedzi ROWo6w i ROROw na wirtualne wahania wilgotnoSci wzglednej o systematycznie
zmieniane] amplitudzie i1 okresie trwania, poprzez poroéwnanie obliczonej w modelu energii pegkania z
wytrzymaloscia na pekanie wyznaczong eksperymentalnie.

Proponowany projekt, innowacyjny w skali globalnej, ma duze znaczenie dla spoteczenstwa, a jego ambicja jest
znaczace wsparcie zrownowazonej ochrony i praktyki konserwacji obrazéw. Stad upowszechnienie wynikow
projektu oraz dotarcie do interesariuszy i uzytkownikow w globalnym sektorze muzealnym i konserwatorskim sg
waznymi zadaniami dodatkowymi. W szczegodlnosci przewidziano dwie drogi zapewniajace efektywne przyjecie
zaproponowanych rozwigzan przez $rodowisko pracownikow muzeéw 1 konserwatordw: wsparcie
przygotowania norm i wytycznych w ochronie dziedzictwa kulturowego, oraz rozwdj HERIe, internetowego
narzedzia stuzacego iloSciowej ocenie fizycznego zagrozenia obiektow zabytkowych wrazliwych na zmiany
parametrow s$rodowiskowych. Jest to jedyne narzedzie tego rodzaju na $wiecie, Stale udoskonalane przez
Whioskodawce, dostepne bezplatnie dla kazdej osoby zajmujgcej si¢ ochrong zabytkdéw, ktdra nie musi mieé
specjalistycznego wyksztatcenia z zakresu nauk Scistych (herie.mnk.pl).



