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Abstract for the general public in Polish

Wraz ze wzrostem standardow jako$ci zycia codziennego i rosngcg cyfryzacja, rosnie réwniez
globalne zapotrzebowanie na energic. Akumulatory litowo-jonowe stanowia podstaweg zasilania
wspotczesnych inteligentnych urzadzen (IoT — Internet rzeczy). Badania naukowe majace na celu
opracowanie nowych materiatdbw do urzadzen magazynujacych wigksze ilosci energii oraz
bezpieczniejszych dla srodowiska to jedno z podstawowych podejs¢ do zaspokojenia rosnacych
potrzeb spoteczenstwa. Obecne wysitki naukowcow w dziedzinie materiatbw do magazynowania
energii wyraznie wskazuja na zblizajacy si¢ postep w rozwoju podtprzewodnikowych akumulatoréw
(ASSB) jako najbardziej prawdopodobnej technologii akumulatoréw nowej generacji. Badania nad
nowymi materiatami anodowymi dla ASSB nabraly tempa po niedawnym odkryciu nowej klasy
materiatow 2D w 2011 roku znanych jako MXenes. Stwierdzono, ze maja one interesujace
wlasciwosci chemiczne, elektroniczne, nadprzewodzace, magnetyczne i optyczne.

Gléwnym celem naukowym tego projektu jest badanie eksperymentalne in situ (w czasie
rzeczywistym) zmian strukturalnych w dwuwmiarowych materiatlach w postaci faz MXenes podczas
proceséw litowania i delitacji zachodzacych podczas tadowania i roztadowania akumulatorow.
Procesy te bgda obserwowane w wytwarzanych anodach w sktad ktorych wchodzity beda fazy
MXenes i zwiazki litu. Kolejnym istotnym celem projektu beda badania materiatow i ich lityzacji na
poziomie rozdzielczosci atomowej z wykorzystaniem nowoczesnych mikroskopow elektronowych.
W ramach realizacji tego celu opracowane zostang metody wykorzystujace procesy chemicznego
osadzania z fazy gazowej do kontrolowanego wytwarzania materialow w postaci Mo,C i opracowania
sposobow wytwarzania nowych form takich jak Ti,C, V,C i Cr,C. Materialy wytworzone wspomniang
technika CVD bedg nastepnie wykorzystywane do akumulatorow potprzewodnikowych, ktore sa
chemicznie bezpieczniejsze, kompaktowe, szybciej sie taduja i mogg by¢ stosowane w wyzszych
temperaturach w poréwnaniu do obecnie uzywanych akumulatorow litowo-jonowych.

Projekt bedzie realizowany we wspotpracy naukowej pomiedzy grupami badawczymi z Polski: Sie¢
badawcza LUKASIEWICZ — PORT Polski Osrodek Rozwoju Technologii we Wroctawiu oraz z
Norwegii: Uniwersytet w Oslo i jednostka badawcza SINTEF. Partnerzy przeprowadza wspolnie
eksperymenty aby zbada¢ i zasymulowaé rzeczywiste warunki pracy baterii z wykorzystaniem
nowoczesnych skaningowych i transmisyjnych mikroskopéw elektronowych. Takie zrozumienie
procesOw na poziomie atomowym pozwoli na lepsze zaprojektowanie i rozw6j nowych materiatow,
aby dato sie¢ w pelni wykorzysta¢ ich mozliwosci W celach tadowania i roztadowanie (z
wykorzystaniem zwigzkow litu) podczas dziatania akumulatorow.

Pomyslna realizacja badan doprowadzi do powstania koncepcji wykorzystania nowych materiatow w
urzadzeniach wykorzystujacych materiaty 2D do magazynowania energii.



