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Glownym celem projektu DivGene jest rozszerzenie wiedzy na temat chorob ro$lin
i czynnikow wplywajacych na odporno$¢ lub podatnos¢ roslin na choroby. Badania dotycza
ziemniaka, ktory jest czwartg najwazniejsza rosling uprawng na $wiecie oraz jego najwazniejszej pod
wzgledem ekonomicznym choroby, zarazy ziemniaka. Jest to choroba, ktéra atakuje ziemniaki
i pomidory wszegdzie tam, gdzie sg uprawiane i ktora w sprzyjajacych warunkach, przy wysokiej
wilgotnosci i umiarkowanych temperaturach moze powodowacé straty plonu siegajace 100%. Brakuje
odmian odpornych na zaraz¢ ziemniaka, ktéorych uprawa pozwolitaby zminimalizowa¢ ochrong
chemiczng. Jedna z przyczyn tego braku, jest szybka ewolucja patogenu wywotujacego zaraze
ziemniaka. Jest to organizm grzybopodobny, ktory w $lad za ziemniakiem, z Ameryki rozprzestrzenit
si¢ na calym $wiecie. Jego duze zdolnosci adaptacyjne oznaczaja, ze po wprowadzeniu do uprawy
nowej odpornej odmiany ziemniaka, szybko pojawiaja si¢ i zaczynaja szerzyC szczepy patogenu
zdolne do przetamania odpornosci i skutecznego infekowania nowej odmiany.

W ostatnich czasach poznano sekwencje DNA ok. 20 genéw gtownych odpornosci na zaraze
ziemniaka, za$ ok. 60 takich genow zidentyfikowano i zmapowano u ziemniaka i jego dzikich
krewnych. Nie wiemy jednak, ktore ze znanych gendéw odpornos$ci sg obecne w uprawianych
odmianach, zwlaszcza, Zze odporno$¢ wielu z nich zostala przetamana. Pierwszym celem
szczegotowym projektu DivGene jest zdiagnozowanie obecnosci kilku wybranych gendéw odpornosci
na zaraze ziemniaka i analiza ich zréznicowania w odmianach ziemniaka uprawianych w Polsce
i Norwegii. Produkty genéw odpornosci dziataja jak wiaczniki alarmowe, ktore rozpoznaja biatka
patogenu i wlaczaja reakcje obronne rosliny, prowadzace do odpornosci. W zaledwie 10 przypadkach
wiemy, jakie biatka zarazy ziemniaka sa rozpoznawane przez biatka odpornosci ziemniaka. Wszystkie
one naleza do rodziny efektorow o charakterystycznym motywie RxLR. Drugim celem szczegdtowym
projektu jest analiza zmienno$ci gendow kodujacych efektory zarazy ziemniaka w populacjach
patogenu z Polski i Norwegii. Te dwa cele zostang zrealizowane przy zastosowaniu wysokowydajnego
sekwencjonowania nowej generacji i techniki pozwalajacej na wybidrcze sekwencjonowanie
interesujacych genéw (AmpSeq). Takie podejscie pozwoli nam na uzyskanie danych o zréznicowaniu
genow kluczowych dla interakcji ziemniak — zaraza ziemniaka w nieosiagalnej dotad skali
populacyjnej. Natomiast dzieki wspotpracy polsko-norweskiej w ramach projektu, uzyskamy dane
z dwoch réznych srodowisk, ktore pozwolg nam lepiej zweryfikowac¢ hipoteze badawczg méwiaca, ze
to zroznicowanie genow odpornosci rosliny i gendéw kodujacych efektory patogenu ksztaltuje ko-
ewolucje uktadu roslina-patogen.

Kolejne dwa cele projektu DivGene to fenotypowa weryfikacja wynikow analizy
zroznicowania genéw 1) ziemniaka i 2) patogenu uzyskanych metoda AmpSeq. W testach
fitopatologicznych, uzywajac roslin rozniacych si¢ posiadanymi genami odpornosci oraz izolatow
patogenu o zdefiniowanych wlasciwosciach chorobotworczych, potwierdzimy zaréwno wirulencjg
badanych izolatéw patogenu posiadajacych rozne warianty efektorow, jak i odporno$¢ odmian
ziemniaka z r6znymi wariantami genow odporno$ci. Zmierzymy takze ekspresje badanych genow
podczas rozwoju choroby, by potwierdzi¢ ich faktyczny udzial w interakcji.

Spodziewane efekty projektu to nowa wiedza na temat interakcji roslina-patogen
1 najwazniejszych genéw w nig zaangazowanych na przyktadzie modelowego uktadu ziemniak-zaraza
ziemniaka. Wiedza ta przyczyni si¢ do odpowiedzi na pytania: dlaczego odpornos¢ roslin nie jest
trwata, czy trwato$¢ odpornosci warunkowanej przez poszczegolne geny moze by¢ rozna, co ksztattuje
populacje patogenu i dlaczego niektdre szczepy zaczynaja w nich dominowa¢ w Polsce i Norwegii.
Lepsze zrozumienie interakcji ros$lin i patogendow moze w przysztosci zosta¢ wykorzystane
w praktycznej hodowli i usprawnianiu metod zwalczania chordob roslin, co przyczyni si¢ do
zmniejszenia stosowania pestycydow i negatywnego wpltywu upraw na srodowisko naturalne.



