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Granice zycia: réznorodnosé, strategie adaptacyjne oraz potencjal biotechnologiczny
drobnoustrojow zyjacych w glebinach morskich Arktyki.

Glebiny morskie zajmuja ponad potowe powierzchni Ziemi. Ze wzgledu na swoja glebokos¢,
srednio osiggajaca 4000 m, sg to najstabiej poznane obszary na naszej planecie. Szacuje sig¢, ze
obejmuja one 80% ziemskiej biosfery i sa miejscem bytowania od dwodch do dwudziestu
milionéw roznych gatunkow organizméw zywych. Biosfera glebin morskich jest najwiekszym
systemem biologicznym na Ziemi, wyr6zniajacym si¢ niespotykang ztozonos$cia, cho¢ masowo
zintegrowanym na wszystkich poziomach organizacji biologicznej. Ta wielka przestrzen cze¢sto
uwazana za obszar graniczny zycia charakteryzuje si¢ brakiem $wiatta, wysokim ci$nieniem,
ograniczong dostepnoscig sktadnikow odzywczych i1 skrajnymi temperaturami wahajacymi si¢
od 2-4°C w wigkszosci siedlisk do ponad 100°C w miejscach wystgpowania pol
hydrotermalnych, czyli miejsc, w ktorych dochodzi do rozsuwania si¢ ptyt skorupy ziemskie;.
Rozmiary tej przestrzeni oraz jej zréznicowanie funkcjonalne jest przytlaczajace. Jednak od lat
czynione sg proby odkrywania tajemnic toni oceanicznej poprzez jej eksploracj¢ przy uzyciu
podwodnych batyskaféw umozliwiajacych teledetekcje, pobieranie probek oraz analizowanie
parametrow fizycznych i chemicznych siedlisk potozonych na duzych glebokosciach. Tym
samym W coraz szerszym zakresie mozliwe sg badania nad zyciem w miejscach granicznych,
gdzie pomimo niesprzyjajacych warunkéw, zycie przybiera niezwykle bogate formy, zwlaszcza
w przypadku mikroorganizmow nazywanych nie bez racji ekstremofilami. Tym co napedza
zycie w warunkach wszechogarniajgcej ciemnos$ci jest proces chemosyntezy, ewolucyjnie
znacznie starszy od przemian zwigzanych z fotosynteza. Glgbiny morskie sa srodowiskiem
niezwykle wyjatkowym, w pewien SposOb pierwotnym, przypominajgcym warunki jakie
towarzyszyly pojawieniu si¢ zycia na Ziemi. Niestety, ogromna wigkszos¢ funkcjonalnej i
biochemicznej réznorodnosci drobnoustrojéw funkcjonujacych w tych siedliskach jest ukryta
w mikroorganizmach, ktorych nie potrafimy hodowa¢ w laboratoriach. Majgc to na wzgledzie,
w ramach projektu INDEPTH chcemy podja¢ badania nad unikatowa bior6znorodnoscig
drobnoustrojow zyjacych w glebinach i na dnie systemu grzbietow $rédoceanicznych (Arctic
Mid-Ocean Ridge) potozonych w obszarze Morza Arktycznego. Uzyjemy to tego podejscia
metagenomicznego. Naszym gloéwnym celem jest poznanie zyjacych tam drobnoustrojow
poprzez analize szlakow metabolicznych oraz charakterystyke biatek kluczowych dla ich
funkcjonowania. Dzigki Polsko-Norweskiej wspotpracy mozliwe bedzie potaczenie sit w
badaniach nad enzymami wyizolowanymi z ekstremofili (Uniwersytet Gdanski i Instytut
Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu), strategiami adaptacyjnymi do zycia w warunkach
ekstremalnych (Uniwersytet Warszawski) oraz bior6znorodnos$cig, ekologia i potencjatem
biotechnologicznym tych niezwyktych mikroorganizmow (Uniwersytet w Bergen). Pozwoli to
na zintegrowanie i rozwinigcie kompetencje w nastepujacych obszarach: (i) metabolizm i
filogeneza, (ii) strategie adaptacyjne, oraz (iii) analiza strukturalna i funkcjonalna enzymow.
Oczekujemy, ze nasze badania zaowocujg odkryciami, ktore bedg miaty istotny wptyw na
poglebienie wiedzy na temat ekologii, metabolizmu ekstremofili, ze szczegdlnym
uwzglednieniem cyklu biogeochemicznego wegla, jego ewolucji jak i w poszerzeniu
horyzontow na temat strategii adaptacyjnych zwiazanych z zyciem w ekstremalnych
siedliskach. Rozwiniemy wiedze na temat enzymow dziatajacych w ekstremalnych warunkach
podobnych do tych, ktore interesuja przemyst. Dzi$§ glebiny morskie staja si¢ obszarem
eksploracji zasobow, zwlaszcza takich ktore posiadajg potencjal biotechnologiczny.
Oczywistym jest, ze nasza przyszto$§¢ opiera si¢ na zrownowazonym wykorzystywaniu i
ochronie tych zasobow i ze te staja si¢ one w coraz wigkszym stopniu kKluczowym elementem
gospodarki europejskiej.



