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Nanoklastry zlota o zdefiniowanej liczbie atoméw
jako nowe znaczniki w mikroskopii jedno- i wielofotonowej
streszczenie popularnonaukowe

Nanoczastki sg kluczowym elementem roznych inteligentnych, zaawansowanych,
$wiattoczutlych materialow, a nanoczastki metali szlachetnych sa jedng z najwazniejszych grup
w tym obszarze. Nanoczastki metali szlachetnych moga wykazywa¢ unikalne wtasciwosci,
niespotykane w przypadku innych struktur, zarowno organicznych, jak i nicorganicznych. Jesli
zmniejszymy rozmiar ztota lub srebra ponizej kilkuset nm, w takim nanomateriale zaczna
pojawia¢ si¢ powszechnie znane wlasciwosci plazmoniczne. Plazmony s3 zwigzane z
oscylacjami gazu elektronowego zlokalizowanymi na nanoczastce, wzbudzonymi przez
swiatto. Modyfikujg one pole elektromagnetyczne otaczajace nanoczastki i moga latwo
zmienia¢ wlasciwos$ci dowolnej czgsteczki zblizajacej si¢ do jej powierzchni, np. zwigkszy¢
jasno$¢ fluoroforu lub wzmocni¢ sygnaty rozpraszania Ramana. Jesli jednak bedziemy nadal
zmniejsza¢ rozmiar nanoczastek ponizej ~ 2 nm, Utracimy wiasciwosci plazmoniczne i
wejdziemy w interesujacy, i w duzej mierze nieznany, $wiat nanoklastrow. Prezentowany
projekt ma na celu zrozumienie wilasciwosci optycznych tych nanostruktur i rozpoznanie
mozliwo$ci zastosowania nanoklastrow w bioobrazowaniu i biodetekcji.

e Atomowo precyzyjne nanoklasty metali
szlachetnych (z ang. nanoclusters, NCs) ze
wzgledu na silny efekt ograniczenia
kwantowego wykazuja wlasciwosci na granicy
miedzy kompleksami metaloorganicznymi a
wigkszymi nanoczastkami metali. Podobnie
jak czasteczki, maja one dyskretne poziomy
energetyczne, ale roznig si¢ od zwigzkéw

Rys. 1. Struktura nanoklastra zlota oOrganicznych [ metaloorganicznych
stabilizowana tiolami, zawierajacego 25  zwigkszona  stabilnoscia, ~ przestrajalng
atoméw AU (pomaranczowy — zloto, fotoluminescencja, reaktywnoscia itp.
zotty — siarka, zielony - wegiel) i obraz  Nanoklastry  skladaja si¢ z doktadnie
takich nanoklastrow wykonany  okreSlonej liczby atomow metalu (ztota lub
transmisyjnym mikroskopem  srebra), stabilizowanych okreslong liczbg
elektronowym. ligandow, zwykle tioli (rys. 1). Zmiana nawet

jednego atomu moze radykalnie zmienié
strukture i wlasciwosci nanoklastra, dlatego kluczowa czeScig projektu bedzie precyzyjna
synteza, oczyszczanie i ocena jednorodnos$ci otrzymanych produktow. Nastepnie bedziemy
bada¢ ich whasciwosci optyczne w zakresie jednofotonowym i wielofotonowym. Co istotne,
podamy ilosciowy opis whasciwosci optycznych, ktory jest rzadko dostgpny w literaturze.
Tylko takie badania pozwola wyjasni¢, w jaki sposob rozmiar i sktad wptywaja na wiasciwosci
optyczne NCs i jak zoptymalizowac struktur¢ w celu uzyskania korzystnych wtasciwosci dla
okreslonych zastosowan, szczegdlnie w bioobrazowaniu i biodetekcji. Ze wzgledu na
potaczenie niewielkich rozmiaréw z wysoka wydajnosciag dwufotonowej fluorescencji i
chiralnoscia, ktéra moze shuzy¢ selektywnemu oddziatywaniu nanoklastrow z czasteczkami
biologicznymi, nanoklasty ztota i srebra wydaja si¢ mie¢ ogromny potencjat jako znaczniki w
jednofotonowej i wielofotonowej mikroskopii fluorescencyjnej. Wyniki tego projektu okresla,
w czym NCs sa lepsze w pordwnaniu ze standardowymi barwnikami i1 wigkszymi
nanoczgstkami oraz jaka struktura nanoklastrow daje najkorzystniejsze wlasciwosci.



