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Streszczenie

Motywacja

Wspotczesnie obserwowane jest szybkie tempo zmian na Ziemi takich jak: zmiana klimatu, globalne
ocieplenie, wzrost poziomu morza czy tez zakwaszanie oceanu. Podstawowa przyczyna wszystkich tych zmian
jest stale rosnace stgzenie CO, w atmosferze. Wzrost ten jest czgsciowo tagodzony przez obszary morskie,
ktore pochtaniaja okoto 22% antropogenicznych emisji CO2. Do chwili obecnej zidentyfikowano wigkszo$¢
mechanizméw ksztaltujagcych zawartos¢ CO, w wodzie morskiej, chociaz niektore z nich nie zostaly jeszcze
w pelni sparametryzowane. Istnieje jednak jeden mechanizm, ktory jak dotad catkowicie umkngt uwadze
naukowcow, a ktéry moze mie¢ znaczacy wptyw na ekosystemy morskie Arktyki i globalny obieg wegla. Jest
to wptyw kwasow organicznych uwalnianych z wieloletniej zmarzliny poprzez ich kwasowe grupy funkcyjne
na rownowage kwasowo-zasadowa w S$rodowisku morskim. Ta interakcja wraz z remineralizacja
rozpuszczonej materii organicznej pochodzacej z wieloleniej zmarzliny moze potencjalnie zmienia¢ morski
system weglanowy i pH wody morskiej (ryc. 1).

Hipoteze i cele

Rozpuszczona materia organiczna (DOM) zawiera wiele roéznych substancji, a kwasy sg jej wazna frakcja.
Gléwna hipoteza projektu zaktada, ze DOM uwalniana z wieloletniej zmarzliny jest wysoce biodostepna i
zawiera wystarczajaca ilos¢ kwasow organicznych, aby znacznie przyczyni¢ si¢ do zakwaszania oceanow i
znaczgco zmieni¢ morski system weglanowy w arktycznych morzach szelfowych.

Aby zweryfikowac te hipoteze, zdefiniowano nastepujace cele:

1) scharakteryzowac wtasciwosci kwasowo-zasadowe DOM uwalnianej z wieloletniej zmarzliny,

2) okresli¢ ilosciowo wplyw kwasow organicznych o rdznej mocy i stgzeniu na morski system weglanowy w
r6znych warunkach $rodowiskowych,

3) oceni¢ labilnos¢ DOM pochodzacej z wieloletniej zmarzliny,

4) oszacowa¢ zasieg oddziatywania DOM na morski system weglanowy i pH wody morskiej.

Metodyka

Znaczna cze¢$¢ badan w proponowanym projekcie skupi si¢ na charakterystyce wiasciwosci kwasowo-
zasadowych DOM, pochodzacej z obszarow wieloletniej zmarzliny zlokalizowanych na Spitsbergenie
(Svalbard) i Grenlandii. Kolejne zadanie bedzie dotyczyto charakterystyki biodostepnosci DOM pochodzacej
z wieloletniej zmarzliny i oznaczenia ilosciowego uwalniania CO, w procesie jej remineralizacji. Ponadto
zaplanowane sg szczegotowe badania morskiego systemu weglanowego W rejonach arktycznych dotknigtych
uwalnianiem kwasow organicznych z wieloletniej zmarzliny.

Wszystkie dane eksperymentalne zebrane w ramach projektu zostang zestawione z wynikami testow
numerycznych i wykorzystane do kompleksowej parametryzacji wptywu DOM na morski system weglanowy,
tak aby mechanizmy te mogty zosta¢ uwzglgednione w modelach biogeochemicznych. To z kolei jest konieczne
do przewidywania przysztych zmian pH wody morskiej i wymiany CO; przez powierzchni¢ morze-atmosfera
w regionach morskich dotknietych rozmrazaniem wieloletniej zmarzliny, a co za tym idzie rowniez do
zarzadzania takimi problemami $rodowiskowymi jak zakwaszanie oceandw w przysziosci w warunkach
podwyzszonego st¢zenia CO, w atmosferze.
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na morski system weglanowy.



