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Od zarania dziejéw ludzie byli zainteresowani badaniem otaczajacego ich Swiata. Impulsem do
dziatania byly zaréwno wzgledy praktyczne, jak i czysto poznawcze, a jednym z fundamentalnych
pytan byto to o sktad oraz wlasciwosci materii. Zdolno$é rozdzielcza ludzkiego oka (miara odleglosci
na jaka moga by¢ oddalone dwa przedmioty zanim zleja si¢ w jeden) stanowila przez dlugi czas
naturalna przeszkode w badaniu bardzo malych obiektéw. Po wynalezieniu takich przyrzadéw jak
lupa czy mikroskop otworem stang $wiat obiektéw o rozmiarach rzedu mikronéw.

Uzywane obecnie mikroskopy optyczne pozwalaja uzyskaé¢ powiekszenie rzedu kilku tysiecy razy.
Granica powickszenia bierze sie z faktu, ze aby mdc obserwowaé strukture jakiego$ przedmiotu, to
dhugosé fali padajacego $wiatta musi byé mniejsza od jego rozmiaréw. Naukowcy potrafili obejsé te
ograniczenia np. budujac tzw. mikroskopy skaningowe, w ktorych dzieki elektronicznemu pomiarowi
mikroskopijnych odchylen prébnika mozna badaé¢ obiekty rzedu pojedynczych atoméw.

W celu jeszcze glebszego spojrzenia na strukture materii, np. badania sktadu pojedynczego atomu,
konieczne jest zastosowanie jeszcze innego rozwigzania — zamiast $wiatta uzywane sa czasteczki mate-
rii (takie jak elektrony czy protony). Jak wiadomo z mechaniki kwantowej dtugosé fali takiej czastki
zalezy od energii jakg ona posiada — im wieksza energia tym mniejsza dtugoéé fali. Rozwiazaniem jest
wiec budowa mikroskopu wykorzystujacego czasteczki. Takie urzadzenia nazywamy akceleratorami
i konstruujemy je od przeszto 100 lat, a kazdy postep technologiczny sprawia, ze kolejne takie mikro-
skopy sa lepsze od poprzednich. Konieczno$é rozpedzania czastek tak, by uzyskiwaly jak najwyzsze
energie pociaga za soba koniecznosé stosowania coraz wiekszych i silniejszych urzadzen. Najwicksze
takie urzadzenie znajduje si¢ w Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych CERN. Dzialajacy tam
akcelerator nazywany Wielkim Zderzaczem Hadronéw (LHC) ma 27 km obwodu!

Czego fizycy poszukuja przy pomocy tak monstrualnego urzadzenia? Badania skupiaja sie z grub-
sza na dwoch punktach:
— poszukiwaniu nowych aspektéw materii (jak np. odkryty niedawno bozon Higgsa),
— sprawdzanie, czy nasze aktualne rozumienie Swiata jest zgodne z nowymi danymi.
Moja praca, ,Badanie twardej dyfrakcji w eksperymencie ATLAS” | adresuje drugi punkt.

W ramach projektu planuje lepiej pozna¢ zachowanie czastek w najmniejszej skali. W szczegdlno-
$ci skupiam sie na tzw. przypadkach dyfrakcyjnych. Mozna je scharakteryzowaé z grubsza jako takie
oddzialywania pomiedzy czastkami, w ktérych nie nastepuje wymiana liczb kwantowych (np. spinu
czy koloru). Sprawia to, ze natura oddzialujacych czastek nie ulega zmianie pomimo, ze nastapita
wymiana pedu lub energii. Oddzialywanie takie jest przenoszone przez specjalny obiekt nazywany
Pomeronem. Zadaniem projektu jest zbadanie jego struktury i wlasciwosci. Przewidywania teore-
tyczne dla LHC obarczone sa duzymi niepewnosciami. Bez precyzyjnych danych eksperymentalnych
mozliwych jest wiele interpretacji — nie wiemy, w ktéra strone powinni$my skierowaé¢ swoja uwage.
Projekt pozwoli na rzucenie $wiatla na zagadnienia zwiazane z fizyka dyfrakcyjna.



