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Emisja optyczna ze zrodet astronomicznych juz od wielu wiekéw jest badana przy uzyciu naziemnych
teleskopow. Jednakze krotsze dlugosci fal Swiatla, odpowiadajace fotonom, czyli czastkom S$wiatla,
o wyzszych energiach, nie docieraja do naziemnych instrumentéw. Promieniowanie rentgena oraz fotony
gamma o energiach MeV- GeV (milionéw do miliardow razy bardziej energetyczne niz $wiatlo widzialne) sa
absorbowane przez ziemska atmosfere. Fotony te obserwowane sa przy uzyciu eksperymentow
umieszczonych na satelitach. Z drugiej strony, do obserwacji najbardziej energetycznych foton6w gamma (o
energiach >30 GeV, tj. ponad 30 miliardéw razy wiekszych niz Swiatlo widzialne) mozemy wykorzystac¢
wiasnie te absorpcje w atmosferze. Foton gamma wpadajacy w atmosfere oddziatuje z jadrami
atmosferycznymi, produkujac tysigce czastek w tzw. peku atmosferycznym. Te czastki, ktére poruszajq sie z
predkoscia wieksza niz predkos$é swiatta w atmosferze, powoduja powstawanie stabych, nanosekundowych
blyskéw niebieskawego Swiatla, tzw. promieniowania Czerenkowa. Naziemne teleskopy czerenkowskie
mierza to $wiatlo i rejestruja na swoich kamerach obrazy pekéw atmosferycznych pojedynczych fotonéw
gamma. Technika ta jest stosunkowo nowa, dopiero w 1989 udalo sie przy uzyciu teleskopu Whipple odkry¢
pierwsze zrodto promieniowania gamma bardzo wysokich energii, mglawice Kraba. Przetom nastapit okoto
2004 roku, kiedy obecna generacja teleskopow czerenkowskich rozpoczela obserwacje. W ciggu ostatnich
kilkunastu lat liczba Zrodel znanych w tym zakresie energetycznym wzrosta od kilkunastu do ponad 200.
Trzy gléwne uklady teleskopow czerenkowskich dziatajace obecnie to: MAGIC na La Palmie w Hiszpanii,
H.E.S.S. w Namibii oraz VERITAS w Arizonie w USA. Polskie grupy naukowcéw uczestniczq obecnie
w badaniach prowadzonych teleskopami H.E.S.S. oraz MAGIC. Nastepna generacja teleskopow
czerenkowkich to duzy miedzynarodowy projekt CTA (ang. Cherenkov Telescope Array), ktory bedzie
zawierat 100 teleskopéw w trzech réznych rozmiarach. Beda one rozmieszczone w dwoch lokalizacjach:
poinocnej, na wyspie La Palma, w bezposrednim sgsiedztwie teleskopéw MAGIC, oraz poludniowej na
wyzynie Paranal w Chile. Niedawno na wyspie La Palma zakonczyla sie budowa prototypu najwiekszego z
typow teleskopéw wykorzystywanych w CTA — LST1.

W ramach tego projektu planowana grupa mtodych naukowcéw weZzmie udziat w budowie oraz
uruchomieniu sieci teleskopow nowej generacji, LST. Wykorzystamy teleskopy LST do obserwacji fotonéw
gamma z tzw. aktywnych galaktyk. Galaktyke nazywamy aktywna, jezeli z jej centralnej czesci dociera
promieniowanie o odmiennych wlasnosciach niz to obserwowane z typowych gwiazd w galaktykach. Inna
charakterystyczng wiasnoscia aktywnych galaktyk jest ich gwattowna zmiennos¢. Obserwowana jasno$é
moze zmieniac sie w czasie nawet tak krdtkim, jak minuty. Wlasciwos$ci obserwacyjne aktywnych galaktyk
wskazuja, ze zasilane sa one poprzez spadek materii na centralna czarng dziure o masie rzedu miliarddw mas
Storica i promieniu rzedu odlegtosci od Ziemi do Storica. Z tego centralnego obszaru wystrzeliwane sa strugi
rozpedzone do predkosci bliskiej predkosci $wiatta, wypelione polem magnetycznym i materia. Badania
zmiennej w czasie emisji z aktywnych galaktyk teleskopami Czerenkowskimi przybliza nam najbardziej
energetyczne procesy zachodzace w tych Zrodtach. W szczegblnoSci wciaz nie wiemy, jakie procesy
odpowiadaja za przyspieszanie natadowanych czastek w tych Zrédtach, ani w ktérym miejscu strugi zachodzi
emisja promieniowania. Wyniki obserwacji prowadzonych przy pomocy teleskopéw czerenkowskich daja
naukowcom takze wyjatkowa szanse na badanie modeli fizyki mikroswiata i kosmologii. Superszybko
zmienna emisja aktywnych galaktyk pozwala szuka¢ efektow kwantowej grawitacji, czyli zalezno$ci
predkosci Swiatla od energii foton6w. Promieniowanie dochodzace do nas z dalekich aktywnych galaktyk
pozwala nam bada¢ pozagalaktyczne promieniowanie tla (Swiatlo emitowane przez galaktyki i pyt
miedzygwiezdny), a takze bardzo stabe miedzygalaktyczne pola magnetyczne, co z kolei przeklada sie na
nasze rozumienie kosmologii. Badania przeprowadzone w ramach tego projektu pozwola nam zatem znalez¢
czes¢ odpowiedzi na pytania o nature najbardziej skrajnych obiektow we wszechswiecie, takich jak aktywne
galaktyki czy blyski gamma, a takze wszechSwiata jako catosci.



