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Obszary zastosowan materiatdw magnetycznych do ttumienia zaktécen EMI (ang. Electromagnetic Interference)
oraz przepie¢ w urzadzeniach elektronicznych i elektroenergetycznych, pod wzgledem pracy materiatu
magnetycznego mozna podzieli¢ na dwie grupy. W pierwszej uktad pracuje w zakresie liniowym, czyli w polach
magnetycznych niepowodujgcych wejscia materialu magnetycznego w nasycenie. Sg to najczgséciej szeroko
stosowane dtawiki w uktadach niskopradowych (elektronika matej mocy). Druga grupa, bedaca w zainteresowaniu
projektu, sa uktady pracujace w zakresie nieliniowym. Sa to uklady, w ktorych wystepuja wysokie prady, np.
rozdzielnice gazoszczelne typu GIS (ang. Gas-Insulated Switchgear). Material magnetyczny moze ulec wtedy
nasyceniu juz przy pojedynczym nawinieciu uzwojenia.

W celu optymalnego projektowania produktow elektroenergetyki jest potrzeba modelowania pierscieni
magnetycznych pracujacych w konkretnych urzadzeniach (np. w GIS), co typowo wykonuje si¢ w oparciu o
modelowanie obwodowe z uzyciem dedykowanego do tego rodzaju obliczen oprogramowania do symulacji
obwodowych (np. SPICE, EMTP-ATP). Wtasciwie opracowane modele pierscienia magnetycznego umozliwiaja
wybor materiatu o odpowiedniej charakterystyce materiatowej (przenikalno$ci, warto$ci nasycenia, a takze ich
zaleznosci od czgstotliwosci), oraz umozliwia dobor ksztattu i odpowiedniej ilo§ci materialu — co ma wptyw nie
tylko na koszt i dziatanie samego pierscienia, ale takze na koszt i niezawodnos¢ urzadzenia, w ktoérym pierscien
zostal zastosowany. Niezbedne jest wiec badanie i rozwdj nowych metod tworzenia odpowiednich modeli
pierscieni magnetycznych, jak i technik otrzymywania niezbednych danych pomiarowych potrzebnych do
budowania tych modeli. Niniejszy projekt podejmuje si¢ tego zadania.

Dane pomiarowe niezbedne do wytworzenie modeli, o ktorych mowa, beda pochodzity z dwoch zrodet.
Pierwszym jest konwencjonalny analizator impedancji. Drugim Zrodtem danych bedzie dedykowane stanowisko
pomiarowe (zbudowane w ramach projektu) pozwalajace uzyskaé prad kilkuset Amperow w zakresie
czestotliwosci od kHz do MHz.

W projekcie rozpatrywane jest badanie szerokiej gamy pierscieni magnetycznych (ferrytowe, nanokrystaliczne,
amorficzne, oparte na ziemiach rzadkich, proszkowe). Ze wzgledu na zaawansowang strong¢ algorytmiczng
projektu, zwtaszcza przy budowaniu modli w oparciu 0 oscylacyjne przebiegi pradowo-napi¢ciowe W funkcji
czasu, zdecydowano si¢ uzy¢ zaawansowanych metod optymalizacji, w tym opartych na metodach uczenia
maszynowego (ang. Machine Learning, ML), bedacych podgrupa nowoczesnych metod sztucznej inteligencji
(ang. Artificial Intelligence, Al). Stosowalno$¢ opracowanego modelu zostanie zweryfikowana dla symulacji
tlumienia szybkozmiennych przepie¢ w wysokonapigciowej rozdzielnicy GIS dla roznych materiatlow i geometrii
rozktadu pier$cieni.



