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Rola hybrydyzacji w odpowiedzi ewolucyjnej na zmiany srodowiskowe:
Ustanowienie rodzaju Canis jako idealnego modelu

Dychotomia migdzy psem domowym a wilkiem — ,,najlepszym przyjacielem cztowieka” w poréwnaniu z
bajkowym zloczyncag — odzwierciedla ludzka percepcje odrebnosci $swiata zmodyfikowanego przez
cztowieka od $wiata natury. Jednak przestrzen migdzy psem a wilkiem nie jest i nigdy nie byla pusta.
Niedawne badania wnioskodawcy wykazaty, ze ponad 60% wilkow w Eurazji ma w swoich genomach
niewielkie fragmenty DNA pochodzace z hybrydyzacji wczesniejszych pokolen wilkow z psami. Mieszance
wilka i psa sg plodne i moga si¢ krzyzowaé¢ z osobnikami z populacji obu rodzicow, co powoduje
zachowywanie wariantow genetycznych pochodzacych z hybrydyzacji w pulach genowych wilkow i psow —
proces zwany introgresjg. Niedawne badania oparte na analizach kompletnych genoméw pokazaty, ze
introgresja odegrata bardzo wazng i ztozong rol¢ w ewolucji, wptywajac na wiele gatunkdéw zwierzat i roslin.
Introgresja moze prowadzi¢ do obnizonego dostosowania mieszancow, lub nawet do wyginigcia gatunku
poprzez ,,genetyczne rozmywanie” — stopniowy wzrost frekwencji wariantow genetycznych pochodzacych
od innego gatunku, az rodzime warianty znikng z puli genowej. Jednak w pewnych okolicznosciach
wymiana wariantow genetycznych mig¢dzy gatunkami lub podgatunkami moze pomdc im w dostosowaniu
si¢ do szybkich zmian $rodowiskowych. Z tego wzgledu, zdolnos$¢ przewidywania konsekwencji introgres;ji
ma kluczowe znaczenie dla skutecznej mitygacji wptywu wspotczesnych zmian klimatu na dzikie zwierzeta.
Jednak czynniki determinujgce korzysci z hybrydyzacji oraz jej koszty sa w duzej mierze nieznane i trudne
do zbadania w przypadkach, gdy krzyzujace si¢ gatunki sa podobne fenotypowo i ekologicznie.

Celem planowanych badan jest ustanowienie rodzaju Canis (do ktérego naleza wilki, psy, kojoty, szakale
ztociste 1 inne pokrewne gatunki) jako systemu modelowego do badan nad rola hybrydyzacji w odpowiedzi
ewolucyjnej na zmiany srodowiskowe. Zaletg rodzaju Canis jest to, ze wszyscy jego przedstawiciele — od
szczytowych drapieznikoéw silnie dotknietych zmianami antropogenicznymi po psy domowe, ktore Sa
dostosowane do zycia w ekosystemach zdominowanych przez ludzi — moga si¢ naturalnie krzyzowa¢ mimo
ich ogromnego zroznicowania morfologicznego i behawioralnego. To wyjatkowo duze zréznicowanie jest
przyczyna postrzeganej dychotomii miedzy psami a ich dzikimi krewnymi, w wyniku ktorej rzadko sa one
badane razem, z wyjatkiem badan nad udomowieniem psow. Planowany projekt bedzie wspolnie analizowac
zmienno$¢ genomOw dzikich i udomowionych psowatych traktowanych jako jeden system modelowy,
wykorzystujac ich wyjatkowa rdéznorodnos¢ fenotypowsa jako kluczowa cechg, ktora utatwia nam
zrozumienie procesu hybrydyzacji. W szczeg6lnosci planujemy zajaé si¢ stabo zbadanym tematem wptywu
hybrydyzacji na dziedziczne cechy behawioralne. Rodzaj Canis jest idealny do tego celu, dzigki duzemu
zroéznicowaniu zachowan migdzy psami a ich dzikimi krewnymi oraz dzigki rozlegtej wiedzy na ten temat.

Proponowane badania beda poszukiwa¢ odpowiedzi na wazne pytania dotyczace procesu introgresywnej
hybrydyzacji: Jakie czynniki wplywaja na tempo introgresji wariantow pochodzacych z hybrydyzacji? W
jakich okolicznosciach korzysci z hybrydyzacji sg wyzsze niz jej koszty? Czy to zalezy od ewolucyjnej
odlegtosci miedzy krzyzujacymi si¢ taksonami? Jakie sg funkcje gendéw, ktorych warianty pochodzace z
hybrydyzacji s3 pod wplywem doboru pozytywnego? Czy sa one zwigzane z lokalnymi adaptacjami
srodowiskowymi czy tez z globalnymi korzysciami dla wszystkich krzyzujacych sie taksonow? Czy
populacje dzikich przedstawicieli rodzaju Canis zyjace w $rodowiskach zdominowanych przez ludzi maja
wyzsze proporcje wariantdow genetycznych pochodzacych od pséw w poroéwnaniu populacjami z mniej
przeksztatconych srodowisk? Jak hybrydyzacja z psami wptywa na cechy behawioralne dzikich psowatych?

Planowany projekt zajmie si¢ tymi oraz podobnymi pytaniami, stosujac potaczenie nowoczesnych metod
genomiki, analiz srodowiskowych wykorzystujacych Systemy Informacji Geograficznej oraz modelowania
wptywu struktury krajobrazu na proces introgresji. Badania beda oparte na ponad tysigcu probek wilkow,
szakali ztocistych i wolno-zyjacych psow, pochodzacych z trzech kontynentow, ktore beda analizowane przy
uzyciu wysokoprzepustowych technik sekwencjonowania genoméw i nowych analitycznych metod
wykrywania introgresji w oparciu 0 zmiennos¢ w obrgbie genomow oraz identyfikacji czynnikow
srodowiskowych wplywajacych na introgresje. Potaczenie tych nowoczesnych metod z doskonatym
modelem empirycznym umozliwi znaczny postep W wiedzy o roli hybrydyzacji w ewolucji, pozwalajac na
zdefiniowanie okolicznosci, w ktorych hybrydyzacja moze stanowi¢ proces adaptacyjny oraz takich, w
ktorych nalezy jej zapobiega¢ jako zagrozeniu dla gatunku. Wyniki te dostarcza wytycznych dla strategii
zarzadzania i przepisow prawnych dla coraz czesciej spotykanych populacji mieszancowych.

Projekt ten umozliwi utworzenie nowego zespotu naukowego przez doswiadczong badaczke, ktora
powrdcita niedawno do Polski po 12 latach pracy w Wielkiej Brytanii. Projekt pozwoli umocnié jej pozycje
jako uznanego na arenie mi¢dzynarodowej eksperta w dziedzinie genetyki psowatych, umozliwi szkolenie
naukowcdw na wczesnych etapach kariery w zakresie najnowszych metod genomiki ewolucyjnej,
bioinformatyki i genetyki krajobrazu, a takze rozbudowanie zasobOw bioinformatycznych w instytucji
goszczacej (Muzeum i Instytut Zoologii Polskiej Akademii Nauk), ktére umozliwia pelne wykorzystanie
istniejagcego nowoczesnego sprzetu do sekwencjonowania nowej generacji.



