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Czy pamigtasz swoj zachwyt, gdy jako dziecko patrzytes co si¢ dzieje z kroplami deszczu na szybie albo z
kroplami wody kapiacymi z kranu? Zachowania kropli wciaz sa, mimo swej powszechnosci, fascynujace z
naukowego punktu widzenia. Doglebne poznanie zjawisk, ktore decyduja co stanie z kropla, ktora zderzy si¢
z inng kroplg lub z powierzchnig o okreslonych wlasciwosciach (np. gladka lub porowata) stanowi cel badan
wielu galezi nauki od przemystu naftowego (np. rozpylanie paliwa) i inzynieri¢ materiatowg (np. chtodzenie
urzadzen elektronicznych o wysokiej mocy) po medycyne (np. transport lekow). Pozwoli ono nie tylko na
przewidzenie zachowania kropli w okreslonych warunkach, ale na takie zaprojektowanie tych warunkéw badz
samej kropli, aby zachowywala si¢ ona w pozadany sposob. Jednym z pomystow na przejecie kontroli nad
ruchem kropli jest dodanie do niej zwigzkéw powierzchniowo czynnych, tzw. surfaktantow. Sg to
dwucztonowe czasteczki, ktorych jedna czes¢ dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie, druga zas stabo badz wecale.
Dzig¢ki takiej budowie, czasteczki surfaktantow che¢tnie wystepuja na granicy faz cieklej i gazowej a wige na
powierzchni kropli. Biora one wtedy czynny udziat w procesach przeksztalcania si¢ kropli podczas ich taczenia
si¢ 1 rozpadu. Procesy te sa niezwykle ztozone i zachodza w réznych skalach czasowych. Skladajg si¢ na nie
zarowno mikroskalowe ruchy czasteczek rozpuszczalnika i surfaktantow jak i obserwowane golym okiem
zmiany ksztattu calych kropli. Aby zaprojektowa¢ optymalne warunki dla przeksztatcania si¢ kropli,
niezbedne jest zastosowanie metodologii pozwalajacej na rownoczesne obserwowanie wszystkich wymiarow
jej dynamiki i analize¢ ich wzajemnej korelacji. Idealne rozwiazanie dla tego typu badan, gdzie rownolegle
mozna obserwowac kilka wymiarow badanych zjawisk, stanowig nowoczesne wieloskalowe metody
komputerowego modelowania w odniesieniu do badan doswiadczalnych. W niniejszym projekcie
zaawansowane symulacje komputerowe zostang uzyte do obserwacji i analizy ruchu czasteczek surfaktantow
wewnatrz kropli podczas procesow przeksztalcania si¢ kropli w przypadku ich taczenia si¢ i rozpadu. Na
podstawie tych analiz wyznaczone zostana, kluczowe dla zastosowan przemyslowych, dynamiczne
wiasciwosci kropli zaleznie od rodzaju czasteczek surfaktantow ich wypetniajacych.



