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Na terenach zwigzanych z aktywnos$cig wulkaniczng (np. Yellowstone, USA) panuja ekstremalne warunki
srodowiska: silne zakwaszenie (pH 0-4) przy temperaturze wody 40-56°C. Towarzyszy temu wysokie stezenie
siarki oraz metali ciezkich, takich jak kadm, nikiel, rt¢¢, zelazo i arsen. W tych warunkach zyja glony
(jednokomoérkowe krasnorosty) z rzedu Cyanidiales. Szczegdlne wihasciwosci metaboliczne organizmow
zyjacych w tak ekstremalnych warunkach przyciagaja uwage naukowcow. Od lat sa one badane w
Laboratorium Fotosyntezy i Paliw Stonecznych w CeNT UW pod katem mozliwo$ci wykorzystania ich w
procesie ,,sztucznej fotosyntezy”. Poniewaz naturalnym $rodowiskiem zycia tych organizmow sg wysokie
stezenia metali ciezkich, mozliwe jest rowniez wykorzystanie ich do celéw zwigzanych z ochrong srodowiska
- bioremediacjg. W obecym projekcie zamierzamy zastosowac interdyscyplinarne podejscie biofizyczne,
biochemiczne i ekotoksykologiczne w celu poznania mechanizméw detoksykacji metali cigzkich przez te
glony, co w dalszej perspektywie daje szanse na wykorzystanie ich w procesach bioremediacji sSrodowiska.

Glownym celem proponowanego projektu jest poznanie molekularnych mechanizméw detoksyfikacji
wysokich stezen metali cigzkich w wybranych gatunkach termokwasolubnych Cyanidiales (Cyanidioschyzon
merolae i Galdieria sulphuraria). Szczegdétowymi celami badawczymi bedzie weryfikacja nastepujacych
hipotez badawczych: (1) Cyanidiales przeprowadzaja aktywne procesy sekwestracji metali cigzkich w
komorkach, zachowujac przy tym wysoki stopien przezywalnosci i aktywnosci fotosyntetycznej; (2)
Cyanidiales wyewoluowatly wydajne molekularne mechanizmy transportu i sekwestracji metali cigzkich w
komorkach; (3) Cyanidiales maja wysoki potencjat aplikacyjny dla bioremediacji metali cigzkich.

Planowane badania beda wykorzystywaly interdyscyplinarne metody stosowane w dwodch dziedzinach:

Po pierwsze, beda prowadzone badania biofizyczne i biochemicze nad strukturg i funkcjg aparatu
fotosyntetycznego oraz komponentéw szlakow detoksyfikacji metali cigzkich z zastosowaniem metod
strukturalnych, spektroskopowych oraz globalnej analizy proteomicznej (sktadu ilosciowego wszystkich
biatek w komorkach). Po drugie, beda prowadzone badania z zakresu ochrony s$rodowiska -
ekotoksykologiczne, z zastosowaniem metod mikroskopii $wietlnej i elektronowej wraz z metodami chemii
analitycznej. W proponowanych badaniach bedzie prowadzona hodowla wybranych gatunkow
ekstremofilnych krasnorostéw w szerokim zakresie stezen metali cigzkich, a nastgpnie beda wykonane
pomiary akumulacji metali cigzkich w komorkach, ich lokalizacja na poziomie sub-komérkowym, jak rowniez
pomiary wydajnosci fotosyntezy i struktury aparatu fotosyntetycznego w obecnos$ci metali cigzkich.
Ostatecznie zostanie dokonana wstepna ocena przydatno$ci badanych glonéw w procesie bioremediacji metali
cigzkich.

Nalezy si¢ spodziewac, ze planowane badania dostarcza catkowicie nowej wiedzy na temat molekularnych
komponentoéw i szlakow metabolicznych prowadzacych do tolerancji Cyanidiales na metale cigzkie, wraz z
oceng mozliwosci wykorzystania tych cech w praktyce.



