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Budowa prototypu detektora scyntylacyjnego o wysokim stopniu granulacji do zastosowan w fizyce medycznej

Celem przedstawionego projektu jest budowa prototypu detektora stuzacego do obrazowania
medycznego. Detektor zbudowany bedzie z cienkich i podluznych kawatkow (tzw. widkien) scyntylatora,
czyli materiatu, ktéry pod wpltywem promieniowania jonizujacego emituje $wiatlo. Swiatlo to moze zostaé
zarejestrowane za pomoca specjalnych sensoréw, tzw. fotopowielaczy krzemowych. Proponowany detektor
bedzie skladat sie z kilku warstw wiokien scyntylacyjnych potaczonych na obu koricach z fotopowielaczami
krzemowymi. Taka konstrukcja zapewni mu nie tylko wysoki stopien granulacji, ale takze umozliwi montaz
w roznorodnych konfiguracjach geometrycznych. Budowa prototypu bedzie wstepnym etapem do
konstrukcji docelowego urzadzenia stuzacego do monitorowania terapii protonowej w czasie rzeczywistym.
Terapia protonowa jest rodzajem radioterapii, w ktorej pacjenta napromieniowuje sie wigzka protonéw o
parametrach dobranych w taki sposob, aby czastki zdeponowaly wiekszo$¢ swojej energii w obrebie guza,
niszczac w ten spos6b komorki nowotworowe. Ze wzgledu na specyficzny charakter oddzialywania czastek
naladowanych z materig ten rodzaj radioterapii moze by¢ duzo dokladniejszy od tradycyjnej radioterapii
wykorzystujacej promieniowanie X lub gamma. Jednak ze wzgledu na ciagle zachodzace w ciele cztowieka
zmiany anatomiczne, podczas naswietlania protonami moze doj$¢ do przesuniecia zaaplikowanej dawki w
stosunku do przyjetego planu leczenia. Aby unikna¢ takiej sytuacji i w pelni wykorzysta¢ potencjat terapii
protonowej potrzebne sa metody monitorowania rozktadu deponowanej dawki w czasie rzeczywistym.

W ramach przedstawionego projektu przeprowadzimy serie eksperymentéw laboratoryjnych, ktoérych
celem jest przetestowanie poszczegblnych elementéw detektora i zapewnienia jak najlepszego jego
dziatania. Gotowy detektor réwniez zostanie poddany serii eksperymentow laboratoryjnych z
wykorzystaniem zZrédla promieniotworczego, ktérych celem bedzie optymalizacja geometrii urzadzenia oraz
przygotowanych algorytméw analizy danych. W rezultacie zademonstrujemy zastosowanie najnowszych
technologii z dziedziny fizyki jadrowej oraz fizyki wysokich energii, takich jak wiékna scyntylacyjne i
fotopowielacze krzemowe, w obrazowaniu medycznym. Budowa prototypu detektora pomoze takze w
opracowaniu ukladu detekcyjnego stuzacego do monitorowania rozktadu dawki w terapii protonowej. Warto
zaznaczyC, iz proponowany detektor oraz wykorzystywane w nim rozwigzania techniczne moga znalez¢
swoje zastosowanie nie tylko w monitorowaniu terapii protonowej, ale takze w innych rodzajach
obrazowania medycznego, np. SPECT (Tomografia Emisyjna Pojedynczych Fotonéw).



