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Nanomedycyna to ogromne pole mozliwosci dla firm farmaceutycznych i przemystu
biotechnologicznego. Nowoczesne nanonos$nik pozwalaja obecnie na enkapsulacje
nierozpuszczalnych w wodzie hydrofobowych lekow oraz nietrwatych zwigzkow, ktore
muszg by¢ chronione od enzymoéow we krwi, takich jak esterazy lub nukleazy. Polimerowe
nanono$nik poprawiajg znaczgco indeks terapeutyczny lekéw poprzez zwigkszenie ich
akumulacji w poszczegélnych narzadach, tkankach lub komorkach jednocze$nie
zmniejszajgc ich toksycznos¢ i dziatania niepozadane. Jednak skuteczne przejscie od
badan laboratoryjnych do klinicznych wymaga wlasciwej oceny oddzialywania no$nikow
z biomolekutami, komérkami w warunkach in vivo. Niezb¢dne poznanie jest Kinetyki
uwalniania leku 1 sposobéw degradacji nanono$nika zaréwno in vitro jak in vivo.
Niezmiernie istotna jest takze biodytrybucja i los w organizmie kojugatow nano$nik-
fadunek.

W projekcie chcemy zbadaé losy biologiczne m.in. stabilno$¢ in vivo, kinetyke
degradacji i biodystrybucj¢ materiatow na bazie nanoczgstek polilaktyd/poli(kwas
mlekowy-co-glikolowy) sfunkcjonalizowanych poliaminami i fosforanami. Badani
badania bedg wykonywanie z wykorzystaniem roznych metod obrazowania. Lokalizacja
wewnatrzkomoérkowa, agregacja nanoczastek, stabilno$¢ konjugatow i mechanizm
uwalniania leku beda najpierw zbadane w warunkach In vitro przy uzyciu
zaawansowanych technik takich jak mikroskopia konfokalna, cystometria przeptywowa,
spektroskopii Ramana i spektroskopia korelacji fluorescencji.

Rowniez zbadamy tworzenie si¢ ,,korony biatkowej” na powierzchni nanoczastek.
Badania beda prowadzona z zastosowaniem spektroskopii korelacji fluorescenciji.
Zamierzamy zbada¢ rowniez wplyw wytworzonych otoczek na polimerze na ich
,maskowanie” i tworzenie si¢ na nich korny biatkowe;j.

W celu zbadani biodystrybucji nanoczastek oraz konjugatow z ,tadunkami”
w dalszej czeSci projektu przeprowadzimy radioznakowanie otrzymanych materiatow,
ktorych lokalizacja zostanie okreslona w warunkach in vivo z zastosowaniem
ultraczutych metod obrazowani molekularnego pozwalajacych na obserwacje
nanoczastek w czasie rzeczywistym takich jak tomografii komputerowa (SPECT) oraz
pozytonowa tomografia emisyjna (PET).

Badania przeprowadzone w projekcie przyczynig si¢ w zrozumienie ztozonych
interakcji nanoczastak, z uktadami biologicznymi. Projekt pozwoli na uzyskanie
odpowiedzi na podstawowe pytania dotyczace stabilnoSci nanomaterialow i ich
konjugatow z lekami w uktadach biologicznych na poziomie komérkowym i warunkach
in vivo. Wyniki prac zostang opublikowane w renomowanych czasopisma naukowych
I przedstawione na mi¢dzynarodowych konferencjach naukowych.

Proponowane rozwigzani badawcze sa unikatowe i pozwalaja w nowatorski sposob
oceni¢ przydatno$¢ nanomateriatow do zastosowan medycznych. Opracowane
w projekcie metody przyczynig si¢ do opracowania narz¢dzi wspierajacych rozwoj
nanomedycyny i racjonalnego projektowania i produkcji nanomateriatow.
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