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Wiasciwosci elektryczne i aktywno$é katalityczna wzgledem reakcji redoks par 17/13-
hierarchicznych nanostruktur weglowych z nowym katalizatorem bimetalicznym Ni-Co

W swoim stynnym wyktadzie z 1959 roku pt. ,,There’s Plenty of Room at the Bottom” amerykanski
fizyk teoretyczny Richard Feynman po raz pierwszy przedstawit ide¢ podejscia nanotechnologicznego,
zapewniajac tym samym zalozenia koncepcyjne pod przyszty rozwdj tej dynamicznie rozwijajacej si¢
dziedziny. Zauwazyl on, Ze zej$cie do skali nanometrycznej powoduje zmiang w proporcji znaczenia réoznych
zjawisk fizycznych wystepujacych w nanomateriatach i nanourzadzeniach. Powoduje to, ze materiaty te
charakteryzuja si¢ szeregiem unikatowych wiasnosci elektrycznych, termicznych, mechanicznych,
katalitycznch etc. Te wyjatkowe cechy umozliwiajg na badanie niespotykanych do tej pory zjawisk oraz
otrzymywanie nowej generacji materialtdow o wiasciwosciach znacznie przewyzszajacych powszechnie
stosowane tworzywa. Dzigki swoim doskonatym wiasciwosciom oraz relatywnie niewielkim kosztom
wytwarzania, nanomaterialy weglowe takie jak np. grafen, nanorurki wegglowe, nanowtokna weglowe, fulereny
itp. od kilkunastu lat ciesza si¢ nieprzerwanym zainteresowaniem badaczy z calego $wiata. Obecnie stato si¢
mozliwe otrzymywanie coraz bardziej skomplikowanych struktur nanometrycznych, sktadajacych sig
Z jednego lub wielu indywiduéw chemicznych. Przykladem takiego materiatu sa hierarchiczne struktury
nanokompozytowe wygladem przypominajace todyge rosliny, ktora stanowi nanowtdokno weglowe, z
wyrastajagcymi na boki nanorurkami weglowymi zakonczonymi nanoczastka metalu przejsciowego. Dzigki
temu, ze nanorurki weglowe potaczone sa z nanowloknem rdzeniowym silnymi wigzaniami kowalencyjnymi
polaczenie to charakteryzuje si¢ duza wytrzymatoScia mechaniczng oraz korzystnymi wlasciwosciami
transportu elektronowego. Kompozyt taki charakteryzuje si¢ rowniez bardzo duzg porowato$cig oraz
powierzchnig wiasciwa w przeliczeniu na jednostke wagowa. Taka kombinacja wtasciwosci powoduje, ze
struktury takie majg bardzo duzy potencjal zastosowania w elementach ogniw fotowoltaicznych,
superkondensatorach, w chemii analitycznej, jako material filtracyjny oraz jako dodatek polepszajacy
wlasciwos$ci mechaniczne materiatow polimerowych.

Niniejszy projekt ma na celu zbadanie wptywu warunkow syntezy na wiasciwosci fizykochemiczne
hierarchicznych nanokompozytow weglowo-metalicznych. W' szczegdlnosci przebadane zostang wplyw
nowych katalizatorow bimetalicznych oraz wtasciwosci elektryczne i elektrokatalityczne nanomateriatow.
Optymalizacja i wnikliwa analiza warunkéw syntezy zapewnia wiedzg umozliwiajaca Sciste projektowanie
pozadanych wilasciwosci materialowych, a komplementarna analiza wlasciwosci pozwoli na poznanie
charakterystycznych korelacji taczacych strukture materiatdow z ich przewodnoscig elektryczng i
wlasciwosciami elektrokatalitycznymi. Przewiduje sig, ze zestawienie takich cech materiatu jak: budowa
hierarchiczna, kontrolowany stopien uporzadkowania oraz obecno$¢ nanoczastek bimetalicznych pozwola na
uzyskanie wysokiej jakosci katalizatoréw elektrochemicznych. Dodatkowo zaplanowane zostaly badania
majace na celu podstawowg weryfikuje potencjatu aplikacyjnego otrzymanych nanomaterialow w
proekologicznej dziedzinie magazynowania i konwersji energii. Realizacja projektu powinna znaczgco
rozszerzy¢ biezacy stan wiedzy o syntezie, wlasciwosciach elektrycznych i katalitycznych weglowych
nanokompozytow hierarchicznych. Ponadto, wniesienie nowej wiedzy i popularyzacja tego tematu umozliwi
tatwiejsze projektowanie materiatow tego typu, badz innych, wykonanych przy ich uzyciu (nanokompozyty
polimerowe, biomaterialy, materialy dla energetyki, filtry etc.).



