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W dzisiejszych czasach postep naukowy i technologiczny niejako ,,zmuszaja” naukowcow
do ciaglego poszukiwania nowatorskich, bardziej wydajnych materialow w celu
wykorzystania ich w okre§lonym celu. Niewatpliwie jedna z najbardziej dynamicznie
rozwijajacych si¢ dziedzin techniki jest organiczna elektronika. Ta galaz techniki jest
nierozerwalnie zwigzania z projektowaniem i syntezg nowych czasteczek organicznych, ktére
w konsekwencji mogg by¢ wykorzystywane m.in. jako warstwy przewodzace w urzadzeniach
typu OLED, OFET czy OPV. Jesli chodzi o urzadzenia OLED, mamy z nimi do czynienia na
co dzien, 1 mozna $miato stwierdzi¢, ze technologia ta jest ,technologia przysztosci”. Jej
poczatki siggaja roku 1987, kiedy to zbudowane zostalo pierwsze urzadzenie typu OLED.
Obecnie rynek elektroniki zostal calkowicie zrewolucjonizowany nie tylko przez male
wyswietlacze OLED w takich urzadzeniach jak telefony komorkowe, inteligentne zegarki czy
bransoletki, tablety, ale takze telewizory oraz inne o$wietlenie (np. $wiatta samochodowe).
Niniejszy projekt poswiecony jest syntezie nowych rozbudowanych perylenow, ktére mozna
rozwaza¢ jako nanografeny o potencjalnym zastosowaniu w organicznej elektronice. Zwigzki
tego typu wykazuja doskonate wlasciwosci fotofizyczne, dzigki czemu moga by¢ stosowane
w urzadzeniach dedykowanych organicznej elektronice. Perylen to czasteczka nalezaca do
tzw. WWA (wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych) — grupy zwigzkow
zbudowanej z pierscieni sktadajacych si¢ z atomow wegla i wodoru. Pochodne perylenowe
(perylen z ré6znymi grupami przylaczonymi do rdzenia gtownego, np. podstawnikami, ktére
poprawiaja rozpuszczalno$§¢ produktow docelowych) sa materialami szczeg6lnie
interesujagcymi w réznych gateziach technologii optycznej. Zwiazki te wykazuja wysoka
wydajno$¢ luminescencji 1 zachowuja si¢ jak potprzewodniki organiczne typu n, dzigki czemu
mogg by¢ stosowane w produkcji ogniw fotowoltaicznych czy wspomnianych wczes$niej
urzadzen OLED. Jedng z najbardziej rokujacych metod syntezy rozbudowanych WWA jest
cykloaddycja Dielsa-Aldera do pozycji bay (zatoki) — taka syntez¢ mozna poroéwnac¢ do
uktadania klockow Lego: do podstawowego ,,bloku” perylenu doktadane sg kolejne elementy
i w konsekwencji uzyskuje si¢ pozadang struktur¢ o okres§lonym ksztalcie i wlasciwosciach.
Ekspansja rdzenia perylenowego w pozycji zatoki prowadzi wigc do otrzymania bardziej
zlozonych pochodnych wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA), ktore
mozna rozpatrywac jako funkcjonalizowane nanografeny — to wlasnie w postaci nanostruktur
weglowych (grafenu i jego ,,rodzenstwa” 0 nanometrowych rozmiarach czyli nanografenow)
rozkwita obecnie chemia WWA znana od poczatku XX wieku. W celu wstepnego okreslenia
wlasciwosci zwigzkéw docelowych 1 lepszego zrozumienia wynikéw eksperymentalnych,
przeprowadzone zostang testy in silico (obliczenia wykonane przy uzyciu komputera) — tego
typu obliczenia wydaja si¢ by¢ niezbedne do precyzyjnego ,.strojenia” wlasciwosci
materiatdw docelowych. Cele projektu realizowane beda we wspolpracy z naukowcami
nalezacymi do réznych grup badawczych (z dziedziny chemii organicznej, katalizy, chemii
koordynacyjnej, chemii teoretycznej, fizyki i materialoznawstwa), projekt wykazuje wigc
interdyscyplinarny charakter badan.

Scheme 1. Przyktadowa reakcja rozbudowy rdzenia perylenowego



