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Streszczenie popularno-naukowe

Cel projektu: Projekt ma dwa cele zwigzane z czgécig syntetyczng i czg¢$cig pomiarowa. Celem czesci
syntetycznej jest opracowanie nowej reakcji fosfo-Friedela-Craftsa/Bradshera w celu syntezy P-
(hetero)acenow 1 o nieznanej dotychczas charakterystyce strukturalnej. Dlaczego jest to wazne?
Poniewaz dzigki tym modyfikacjom struktury mozemy wptywac na wiasciwosci otrzymywanych P-
(hetero)acendéw. Dlatego celem czeSci pomiarowe] jest pokazanie wybranych wihasciwosci 1, jako
dowodow uzasadniajacych celowos$¢ projektu. Checemy pokazaé, ze wlasciwosci te, ze wzgledu na
obecno$¢ atomu fosforu w czasteczce, sg lepsze niz w innych analogach.
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Opis badan: Synteza zwigzkéw 1 bedzie polegata na cyklizacji substratbow 2 w warunkach
kwasowych. Synteza bedzie wspomagana przez ultradzwigki w celu jej przyspieszenia. W tego typu
reakcjach, zachodzacych przez wspolny mechanizm elektrofilowego podstawiania aromatycznego,
mozna osiagnaé przyspieszenie przekraczajace 7500 razy. Wlasciwosci te decyduja o mozliwosci
zastosowania potencjalnego materialu w warunkach otoczenia. Gléwnym zagrozeniem dla
nienasyconych czasteczek jest cieplo, tlen i §wiatlo UV. Stad tez ta czgs$¢ badan dotyczy pomiarow
stabilizacji fotochemicznej i termicznej oraz niektérych podstawowych wilasciwosci fotofizycznych
zwigzanych z nieodtaczng cecha P-(hetero)acenéw 1 jako fluoroforow (absorpcja i emisja, wydajnosé
kwantowa, czas zycia fluorescencji, przerwa optyczna). Stabilno§¢ fotochemiczna obejmuje
fotostabilno$¢ i stabilno$¢ na fotoutlenianie przy 254 nm i 365 nm w warunkach tlenowych i
beztlenowych.

Powody, dla ktorych podjeta zostata tematyka badawcza: Zdumiewajace efekty wysokiej stabilnosci
termicznej i super fotostabilnosci oraz stabilnosci na fotoutlenianie w atmosferze obojetnej i tlenowej
przy 254 i 365 nm tio-analogéw 1, sklonily nas do zbadania acenéow podstawionych przez atom
fosforu na ré6znym stopniu utlenienia. Dlaczego fosfor?

Trudno bytoby znalez¢ inny heteroatom w uktadzie okresowym, sgsiada siarki, ktory przyniostby tyle
réznych korzysci w tym samym czasie, co atom fosforu. Wymienmy je: 1) zréznicowana liczba
koordynacyjna w zwigzkach P"'"V, 2) zdolno$¢ do zmiany stopnia koordynacji z nizszej na wyzszg i
odwrotnie, poprzez konwersje zwigzkow P"' na 'VP=X, VIP+ i VP-F oraz redukcji tych ostatnich z
powrotem do zwigzkow P! 3) zdolno$¢ do tworzenia zwigzkéw neutralnych (P, VP=X, VP) i
jonowych ("VP+), 4) zdolno$¢ kwasow fosfonowych "'P i VP do tworzenia kompleksow i soli z
lantanowcami, ktére sa niezbedne do zastosowan w diodach OLED i organicznych laserach, 5)
mozliwos¢ wprowadzenia do (hetero)-aromatycznych czasteczek zarowno elektrono-akceptora Aar,
jak i elektrono-donora Dar, ktore dziataja razem z grupami zawierajgcymi fosfor o stopniowo
rosngcym charakterze akceptorowym: "'"P(Dp)>'VP=X (Ap) (X = O, S)>PRsF, (Apr)>VP* (Ap) i
wplywaja w ten sposob na wiasciwosci.

Najwazniejsze spodziewane efekty: Wyniki projektu beda mialty znaczacy wplyw na rozwdj
syntetycznych metod i metodologii w dziedzinie chemii organicznej, heteroatomowej, sonochemii i
chemii materiatowej, dajac dostep do nowej reakcji w rodzinie reakcji hetero-F-C/B oraz do nowych
klas P-podstawionychh (hetero)acenow 1. Pozytywna weryfikacja hipotez projektu moze przyniesé: a)
potencjalne materiaty organiczne o wysokiej stabilnosci termicznej, super fotostabilnos$ci i stabilnosci
na fotoutlenianie, b) potencjalne materialty optyczne o wysokiej wydajnosci kwantowej i innych
korzystnych wtasciwosciach fotofizycznych, c) silny wplyw na sonochemi¢ poprzez wykazanie, ze
reakcje homogeniczne i jonowe (SgAr), ktorych wg teorii nie mozna bylo przyspieszy¢ za pomocy
ultradzwigkow, w rzeczywisto$ci moga by¢ znaczaco przyspieszone z powodu tworzenia si¢ nagich
karbokationéw w wyniku dziatania fali uderzeniowe;j.
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