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Niebezpieczne zakwity wody to gléwny problem eutrofizacji odnotowywany od szeregu lat w skali
globalnej. Sinice (cyjanobakterie) reprezentujgce prokariotyczne autotrofy, sg jednym z gltéwnych
komponentow zakwitow. Kosmopolityczny zasigg sinic, ich réznorodno$¢ oraz zdolnos¢ do produkcji toksyn
(cyjanotoksyn) o szerokim spektrum dziatania (min.: mikrocystyny MSc i cylindrospermopsyna CYN -
hepatotoskyny oraz anatoksyna-a ANTX-A - neurotoksyna) powoduje, iz naukowcy na catym $wiecie starajg
si¢ opracowa¢ skuteczne metody ograniczania wystgpowania zakwitow z udzialem sinic. Dlatego,
W obecnym czasie nie wystarczy monitorowanie zaistniatlego problemu, ale nalezy poszuka¢ rozwigzan
w celu ograniczenia niebezpieczenstwa ze strony sinic. Waznym elementem w tym dziataniu jest
zrozumienie interakcji migdzy sinicami, a innymi organizmami oraz procesOw towarzyszacych temu
zjawisku. Do takiej wiedzy nalezy poznanie bakterii zdolnych do hamowania wzrostu, a takze lizy
komérek sinicowych, zaliczanych do bakterii algicydowych (BA). Poniewaz aktywnos¢ BA jest
zwiazana zwykle z rozpadem komérek sinicowych, w konsekwencji moze doj$¢ do szybkiego
uwolnienia si¢ do wody duzej ilosci cyjanotoksyn, dlatego tez, nalezy sprawdzi¢ czy w/w bakterie
posiadaja réwniez jednoczesng zdolno$é do degradacji toksyn sinicowych. W proponowanym projekcie
beda realizowane kolejne zadania badawcze: 1. Wyselekcjonowanie planktonowych szczepow BA poprzez
analiz¢ ich oddziatywania na kultury sinicowe oraz kultury zielenic; 2. Sprawdzenie specyficznosci
badanych BA wzgledem roznych rodzajow/gatunkéw sinic oraz reprezentantow glonow — zielenic; 3.
Charakterystyka taksonomiczna BA na podstawie cech morfologicznych i genetycznych; 4. Charakterystyka
zmian morfologicznych, biochemicznych i genetycznych w komorkach sinic narazonych na dziatanie BA; 5.
Ocena mozliwosci degradacji MCs, CYN i ANTX-a przez wyselekcjonowane bakterie; 6. ldentyfikacja
zwigzkéw algicydowych produkowanych przez BA; i 7. Ocena wrazliwosci komorek sinicowych na
wybrane zwiazki produkowane przez testowane BA jako pojedyncze czynniki algicydowe oraz grupa
zwigzkow o wlasciwos$ciach algicydowych.

Dla realizacji badan zostanie pobrany materiat z jezior i zbiornikow (rejon Polski Centralnej i Wielkopolski),
w ktorych rokrocznie obserwuje si¢ zakwity wody z udzialem m.in. Microcystis, Planktothrix,
Aphanizomenon czy Raphidiopsis. Woda bedzie pobierana w celu izolacji bakterii pelagicznych
o wlasciwosciach algicydowych (BA). Nastepnie, w warunkach laboratoryjnych, zostanie oceniony wplyw
izolatow algicydowych na wzrost i uszkodzenie komorek sinic (szczepy reprezentujace w/w rodzaje sinic)
oraz zielenic (reprezentowanych przez Desmodesmus i Pseudopediastrum). Wykorzystanie sinic lub zielenic
umozliwi sprawdzenie czy wyizolowane BA sg swoiste dla ktoregos$ z badanych szczepdéw sinic (prokariota)
lub ich zakres oddzialywania jest szerszy wlaczajac reprezentanta glonéw — zielenice (eukariota). BA
zostang zidentyfikowane oraz sklasyfikowane pod katem taksonomicznym. Zostanie zbadana odpowiedz
komoérkowa sinic na BA poprzez oszacowanie ekspresji wybranych genéw dla oceny: pracy aparatu
fotosytetycznego, mozliwo$ci uszkodzenia DNA sinic, potencjalu do produkcji MCs. Zostanie rowniez
oceniona mozliwo$¢ produkcji ROS i obecnos$ci produktéw tlenowej degradacji lipidow. Ponadto, kolejnym
zadaniem bedzie sprawdzenie czy BA moga jednoczesnie degradowaé toksyny sinicowe: MCs, CYN lub
ANTX-a. Na koniec zostanie podjeta proba potwierdzenia obecno$ci znanych zwigzkow o dziataniu
algicydowym oraz proba identyfikacji nowych zwigzkow o takim dziataniu (materiat pozyskany z badanych
BA). Dzigki temu zostanie rowniez oceniona mozliwo$¢ toksycznego dziatania wybranych zwigzkoéw
algicydowych lub grupy takich zwiazkow na komorki sinic w kontekscie efektu synergistycznego Iub
addytywnego.

Proponowane badania z zakresu hydrobiologii/mikrobiologii $rodowiskowej (z udzialem metod
mikroskopowych, genetycznych, biochemicznych i analitycznych) uzupeklia do$¢ skapa wiedze na
temat zaleznos$ci miedzy wybrana grupa bakterii o wlasciwosciach algicydowych (BA) z jednoczesng
mozliwo$cig degradacji cyjanotoksyn, a slodkowodnymi sinicami wystepujacymi w klimacie
umiarkowanym. Zrozumienie interakcji pomigdzy toksycznymi sinicami i bakteriami o charakterze
algicydowym przyczyni si¢ do uzyskania podstawowej wiedzy niezbg¢dnej, w przysztosci, do opracowania
przyjaznych dla srodowiska rozwigzan biotechnologicznych w celu jeszcze lepszej ochrony ekosystemow
wodnych.



