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Praktycznie wszystkie wykorzystywane obecnie reaktory jadrowe chtodzone sg za pomoca substancji
ptynnych lub gazowych optywajacych rdzen reaktora i odbierajacych ciepto. W reaktorach
energetycznych cieplo to jest wykorzystywane do wytwarzania pary wodnej napedzajacej turbiny
generujace prad. Najczesciej stosowanym chtodziwem reaktorowym jest woda, ale istniejg takze
konstrukcje wykorzystujace ciekte metale lub chtodzone gazami. Chlodziwo - niezaleznie od jego
rodzaju - nie przeptywa w sposob gtadki przez przestrzen wewnatrz rdzenia. Rzeczywisty przeptyw
peten jest zaburzen w postaci lokalnych zawirowan czyli turbulencji. Zjawisko znamy dobrze z zycia
codziennego: gdy turbulencje pojawiaja si¢ w rurach domowej sieci wodociagowej, zazwyczaj
slyszymy charakterystyczne, czesto nieprzyjemne dzwigki. Biorg si¢ one z drgan materiatu rur, ktore
wzbudzane sg przez zawirowania. W reaktorach jadrowych wazne sa przede wszystkim powodowane
przez turbulencje nierownomiernosci w chtodzeniu elementdéw paliwowych i Scian zbiornika reaktora.
Ich pojawienie si¢ moze prowadzi¢ do duzych lokalnych r6znic temperatur i ciSnien, a w rezultacie do
powstania napr¢zen oraz szybszego zmeczenia materiatu, czego skutkiem moze by¢ np. pojawienie si¢
niepozadanych mikropeknie¢. Material, z ktorego wykonana jest instalacja musi by¢ odporny na tego
typu zjawiska. Nalezy tez dazy¢, by skala niekorzystnych procesow byta jak najmniejsza.

Obecnie, narzedzia jakie posiadamy nie sg w stanie perfekcyjnie symulowaé¢ wspomnianych wczesniej
turbulencji, ktore w swej naturze sa bardzo ztozonymi zjawisk tréjwymiarowymi. Modele, ktorych
uzywaja naukowcy oraz inzynierowie, muszg zosta¢ odpowiednio zweryfikowane i ulepszone. Jest to
szczegllnie istotne, aby modc prawidlowo opisaé przeptyw oraz wymiang ciepta w kasetach
paliwowych przy wykorzystaniu skomplikowanych symulacji numerycznych.

W ogolnoscei, glownym celem badan zaproponowanych w tym projekcie jest walidacja i/lub kalibracja
dostepnych i powszechnie stosowanych modeli turbulencji. Wdrozenie tego projektu pozwoli nam
okre$li¢, na ile dobre sg obecnie stosowne modele turbulentne niskiego rzedu w odniesieniu do
modelowania przeptywu chtodziwa i wymiany ciepta w $cisle upakowanych kasetach paliwowych. W
konsekwencji zaproponowany zostanie zestaw tzw. najlepszych praktyk, tzn. jak takie analizy nalezy
przeprowadzaé. Dzicki temu spoteczno$¢ naukowa i inzynierowie jadrowi otrzymajg ulepszone
narzg¢dzie umozliwiajace uzyskanie bardziej wiarygodnych wynikow.



