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Celem niniejszego projektu jest lepsze zrozumienie procesow dehalogenacji oraz zwiazku
pomigdzy drobnoustrojami a czynnikami Srodowiskowymi odpowiedzialnymi za trudnos$ci w
biotransformacji halogenowanych zwiazkéw organicznych. Projekt przyczyni si¢ do podniesienia
efektywnosci dehalogenacji oraz zaproponuje metode biotransformacji organohalogenkéw poprzez
zastosowanie mikrobiologicznych metabolitow.

Halogenowane zwiazki organiczne stanowia, szeroko rozpowszechniona w $rodowisku,
toksyczna, kancerogenna grupg zwiazkéw chemicznych. Ich wplyw na srodowisko naturalne jest
silnie negatywny, ze wzgledu na ich fizyczno-chemiczne wiasciwosci, ktore zawdzigczaja grupie
halogenowej, tworzonej przez pierwiastki 18-stej grupy uktadu okresowego, gtéwnie fluor, chlor,
brom i jod. Grupa halogenowa przylaczona do zwiazku organicznego powoduje zmniejszenie jego
rozpuszczalno$ci w wodzie, zwigkszajac jego rozpuszczalnos¢ w tluszczach, co prowadzi do
niebezpiecznego zjawiska jakim jest akumulacja w tkankach ttuszczowych zwierzat i ludzi. Ponadto
halogenowane weglowodory sa niezwykle trwate, co powoduje ich oporno$¢ na degradacje i
skutkuje ich gromadzeniem w $rodowisku. Co ciekawe organohalogenki naturalnego pochodzenia
obecne sa na ziemi od momentu pojawienia si¢ zycia i nie odnotowano dotad probleméw
zwiazanych z ich przemianami. Trudnos$ci w degradacji stanowia organohalogenki pochodzenia
antropogenicznego- ksenobiotyczne, ktorych produkcja w ostatnich dekadach stale wzrasta, a z nia
uwalnianie chemikaliow do srodowiska. Dla przyktadu roczna produkcja chlorku winylu szacowana
jest na 27 - 10° t a chloroformu 440 kt (WHO 1987, 1999). Kluczowe znaczenie w przemianach
biogeochemicznych organohalogenkow maja mikroorganizmy, ktére wykazuja trudnosci w
dehalogenacji (rozerwanie wiazania pomigdzy weglem a grupa halogenowa) zwiazkow
ksenobiotycznych, nie prezentujac natomiast probleméw w transformacji naturalnych
organohalogenkow.

W niniejszym projekcie przyjrz¢ si¢ mikrobiologicznym transformacjom naturalnych i
antropogenicznych organicznych zwiazkéw halogenowanych w celu pokonania trudno$ci jakie
przysparzaja mikroorganizmom Xenobiotyczne organohalogenki. Postaram si¢ odpowiedzie¢ na
pytanie- jaka jest roznica w dehalogenacji naturalnych i antropogenicznych zwiazkow
organicznych? Do zrealizowania celow badawczych zostanie przeprowadzona analiza
metagenomiczna i metaproteomiczna wybranych srodowisk, w ktorych obecne sa naturalne oraz
antropogeniczne organohalogenki, w celu zbadania potencjatu autochtonicznej mikroflory do
proceséw dehalogenacji. Mikroorganizmy zostana wyizolowane z badanych $rodowisk i poddane
selekcji pod katem najlepszego przystosowania do efektywnej dehalogenacji. Stopien dehalogenacji
wybranych organohalogenkow bedzie kontrolowany podczas przeprowadzonych symulacji
mikrobiologicznych transformacji, poprzez analizy z wykorzystaniem chromatografu gazowego
wyposazonego w detektor jonizacji plomienia (GC-FID). Symulacjom poddane zostana
wyselekcjonowane drobnoustroje oraz ich wyizolowane metabolity, dla ktorych przeprowadzone
zostang analizy metaproteomiczne.

Wyniki symulacji mikrobiologicznej transformacji  organohalogenkow oraz — wyniki
metaproteomow 1 metagenomOw pomoga W przezwycigzeniu trudnosci zwiazanych z
mikrobiologiczna transformacja oraz w  zwigkszeniu efektywnosci  ksenobiotycznych
organohalogenkéw, wskaza enzymy i1 geny zaangazowane w procesy dehalogenacji danych
zwigzkow halogenowanyCh oraz stworza nowy sposob wykorzystania wyizolowanych metabolitow
do degradacji halogenowanych zwiazkéw organicznych. Analizy szlakoéw metabolicznych wskaza
konkretne zaleznosci pomigdzy dehalogenacja a innymi czynnikami jak obecnos¢ donoréw
elektronow, dodatkowego zrodta wegla i energii czy obecnoscia przeno$nikow elektronéw. Projekt
zostal napisany w celu poszerzenia obecnego stanu wiedzy w zakresie mikrobiologii |
biotechnologii $rodowiskowej, dostarczy informacji i lepszego zrozumienia mikrobiologicznych
procesow dehalogenacji, co pozwoli na szybsza i efektywniejsza transformacjg toksycznych,
antropogenicznych halogenowanych zwiazkow organicznych.



