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Samo-pulapkujace solitonowe przelaczanie ultraszybkich impulsow w
dwurdzeniowych swiatlowodach o wysokim kontrascie wspolczynnika
zalamania

Obecnie $wiattlowody stanowig przydatne narzgdzie do szybkiego przesylania danych z
szybkoscia zblizajaca sie do Tb/s. Swiattowdd pozwala nie tylko na szybsza i szersza transmisje
danych w pasmie niz kabel miedziany, ale jest takze trwaty 1 malo stratny, umozliwiajgc nawet
polaczenia miedzykontynentalne. Dlatego swiattowody stanowig ,.kregostup” sieci, ktdra otacza
juz caty s$wiat. Jednakze, potencjat sygnatu optycznego o duzej predkos$ci moze poprawi¢ nawet
nasze codzienne doswiadczenia z siecig internetowa, w przypadku gdy przetaczanie elektryczne,
przekierowywanie sieci, urzadzenia buforujace beda wymienione na optyczne. Na przyktad
maksymalna predkos¢ pobierania tagcza ADSL na bazie kabla miedzianego wynosi obecnie 20
Mbit/s, podczas gdy potaczenie swiattowodowe (FFTH) moze obstugiwa¢ 300 Mbit/s.
Nowoscig tego projektu jest podejscie oparte na S$wiattowodach, ktore moze zapewnic
, przetaczanie sygnalu optycznego z predkoscia
/ . ' / 1000 razy wyzszag niz wspomniany standard
", /7 FFTH. Ogblna zasada przetacznika polega na
S A S S przekierowaniu sygnatu wejsciowego migdzy
S /0SS dwoma lub wicksza liczba portow wyjsciowych
YU AyAe za pomocag sygnalu sterujgcego. Najprostsza
YOy A s forma do realizacji tego w domenie optycznej jest
e S Swiattowod zawierajacy dwa rownolegte rdzenie z
A/ oy mozliwoscig transferu sygnatu miedzy nimi. Jak
j?’ r S/ / y pokazano na rys. 1, propagacja impulséw
4 S\/ ) optycznych przez takie urzadzenie moze by¢
E\ <E kontrolowana przez energi¢ wejSciowa.
Rysunek 1. Koncept samo-pulpkujgcegso sie Zgodnie z ta koncepcja opracowaliSmy wiokno
przelgczania solitonowego: impulsy o niskiej energii  dwurdzeniowe ze specjalnych szkiel, w kt()rym,
sq przekierowane do niewzbudzonego rdzenia i zgodnie z naszymi obliczeniami, impulsy o niskiej
propagujq si¢ dalej wzdtuz niego. o .. ,
energii przelaczajq si¢ na lewy rdzen, podczas gdy
impulsy o wyzszej energii pozostaja w prawym. Jest to mozliwe dzigki wykorzystaniu
mechanizmu samo-putapkowania.
Ze wzgledu na niezwykle krétki impuls na poziomie 10-13 s oraz dzi¢ki ,,dziwnemu” kanatowi
wewnatrz S$wiattowodu sygnal jest ,,ulozony” wewnatrz jednego z rdzeni i nie moze juz przenies¢
si¢ do drugiego rdzenia. Dzigki temu specjalnemu putapkowaniu impulsu, zwanego solitonowym,
moze on rozprzestrzeniac¢ si¢ dalej prawie bez zmiany jego ksztattu na catej dlugosci widkna.
Ponadto, obliczenia pokazuja t¢ mozliwos$¢ juz na kilku centymetrowych dtugosciach wtokien i
przy bardzo niskim poziomie energii impulsu. Ten poziom energii impulsu jest zgodny z
sygnatami optycznymi, ktore sg wykorzystywane w dzisiejszych optycznych transferach danych
na duze odlegtosci.
W ramach tego projektu chcielibySmy pokazaé, ze ta koncepcja jest praktycznie mozliwa do
zrealizowania. Planujemy wyprodukowaé¢ odpowiednie wtokno, a nastgpnie uzy¢ go w
ultraszybkim eksperymencie wykorzystujacym laser, aby zademonstrowac efekt przetaczania,
ktéry mozna wykorzysta¢ do niezwykle szybkiej transformacji danych.
Oprocz unikalnego dwurdzeniowego wiokna, obiecujemy wykorzystanie unikalnej techniki
pomiarowej, ktéra jest w stanie wyswietla¢ ksztatt niezwykle krotkich impulsoéw. Jesli ksztatt
impulsu zostanie zachowany podczas procesu przelaczania, potwierdzi to, ze proponowany przez
nas system ma potencjal, aby zosta¢ praktycznie wdrozony w szybkich, catkowicie optycznych
urzadzeniach do przetwarzania danych.



