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Nanoczasteczki to takie czastki materii, ktorych rozmiar nie przekracza 100 nm. Aby uswiadomi¢ sobie, jak
mate sg to struktury, mozna przyréwnac je do niewidocznych dla naszego oka mikroorganizméw, ktore w
poréwnaniu z nanoczasteczkami sa prawdziwymi olbrzymami. Naturalne nanoczasteczki obecne sa w
srodowisku cztowieka od zawsze — moga powsta¢ na przyktad w wyniku wybuchu wkulaniu lub pozaru.
Bardzo atrakcyjne wlasciwosci fizyczne i chemiczna nanoczasteczek sprawily, ze w latach pie¢dziesiatych
ubieglego wieku nastapit rozkwit nowej gatezi przemystu — nanotechnologii, czyli technologii produkcji i
zastosowania w przemysle sztucznych nanoczasteczek. Jedng z bardzo obiecujgcych nanoczgsteczek jest
tlenek grafenu (GO), ktoéry uwazany jest za ,,molekute przysztosci”. Postep nauki i technologii na przestrzeni
lat zaowocowat prawdziwym boomem w wykorzystaniu nanoczasteczek, w tym tlenku grafenu, w wielu
dziedzinach, poczawszy od przemystu tekstylnego, elektronicznego, gospodarki utylizacji $mieci, a
skonczywszy na farmacji i zastosowaniu medycznym, na przyktad jako nos$nikow lekow
przeciwnowotworowych. Niestety, tak szerokie uzycie nanomaterialtdow z pewnoscig doprowadza do ich
przedostania si¢ do srodowiska, co wzbudza powazne obawy naukowcow zajmujacych si¢ toksykologia. Juz
dzi$ wiadomo, Ze nanoczgsteczki majg szkodliwy wpltyw na organizmy i przyczyniajg si¢ do powstawania
powaznych uszkodzen w strukturach komérek - przypuszcza sie, ze poprzez produkcje wolnych rodnikow.
Upos$ledzenie funkcjonowania komorek prowadzi do zachwiania homeostazy 1 nieprawidtowego
funkcjonowania catego organizmu. Z naukowego punktu widzenia bardzo wazne jest okreslenie, co i w jaki
sposob uszkadzaja nanoczasteczki i jaki jest ich los w organizmie. Waznym aspektem jest takze mozliwa
akumulacja tych czasteczek w narzadach, co moze zwigksza¢ potencjalng toksyczno$¢ tych molekut.
Rozmnazanie, rozumiane jako wydawanie plodnego potomstwa oraz przekazywanie informacji genetycznej,
jest strategicznym celem dla zachowania ciaggto$ci kazdego gatunku i wpisuje si¢ w definicje gatunku.
Zaburzenia homeostazy prowadzace do upos$ledzenia tego waznego procesu, lub jego catkowitego
zahamowania, moze nie$¢ za sobg dramatyczne konsekwencje nie tylko dla gatunku, ktory jest narazony na
okreslony czynnik, lecz takze dla wielu innych gatunkéw powiazanych zalezno$ciami w tancuchach
pokarmowych. Zatem, konsekwencje wprowadzona dowolnego ksenobiotyku na wybranym etapie tancucha
pokarmowego moga nie$s¢ konsekwencje dla catego Srodowiska. Wiedza o wplywie nanoczasteczek na
srodowisko jest nadal dos¢ ograniczona, dlatego koniecznie jest przeprowadzenie badan, dotyczacych
sposobu ich oddziatywania na podstawowe struktury organizmu/komorki, takze DNA i RNA, ktore sg
nos$nikami informacji genetycznej oraz biatka, ktore sa podstawowymi elementami budulcowymi organizmu.
Innym, waznym aspektem zwigzanym z toksycznoscig nanoczgsteczek jest ustalenie, czy istniejg metody,
dzigki ktorym mozliwe jest zapobieganie lub zniwelowanie negatywnych skutkoéw dzialania nanomaterialow.
Ciekawym i wartym zbadania efektem niwelowania szkodliwych skutkéw nanoczasteczek wydaje si¢ by¢
kwas askorbinowy, popularnie znany jako witamina C. Kwas askorbinowy to dobrze przebadany na
przestrzeni lat suplement diety, ktory, dzigki swoim wlasciwosciom silnie antyoksydacyjnym, przyczynia si¢
do poprawy funkcjonowania organizmu na wielu ptaszczyznach. Jest znany z obnizenia ryzyka zachorowan,
bierze udziat w aktywacji waznych dla proceséw metabolicznych enzyméw lub nawet moze przyczyniac si¢
do szybszego gojenia ran. Warte zbadania jest, czy jego prozdrowotny wplyw na organizm moze znie$¢
niekorzystne efekty dziatania nanoczasteczek lub nawet ochroni¢ organizm przez ich toksycznym wplywem.

Glownym celem projektu jest ocena skutkow dlugotrwatego narazenia na nanoczasteczeki tlenku grafenu
(GO) w pozywieniu oraz ocena ich wplywu na potencjat reprodukcyjny (na poziomie molekularnym) u
gatunku modelowego Acheta domesticus, jak roéwniez oszacowanie potencjalnie ochronnego wpltywu
suplementacji witaming C na poprawe¢ kondycji organizmu $wierszcza domowego poddanego intoksykacji
GO.

Aby osiagnaé cele projektu oraz zweryfikowaé postawione w nim hipotezy zostanie przeprowadzony
szereg eksperymentow:

» Monitorowanie jakosci i liczby sktadanych jaj: liczba jaj sktadanych przez samice w przeliczeniu na
osobnika oraz sktad chemiczny jaj (stosunek zawartosci thuszczy, biatek i cukrow)

» Ocena podstawowych parametrow zdrowotnych komorek: poziom zywotnosci komorek i ocena
poziomu stresu oksydacyjnego — produkcja reaktywnych form tlenu (cytometria przeptywowa)

» Ocena potencjatu reprodukcyjnego na poziomie molekularnym: zbadanie profili ekspresji genow
witellogenin i biatek, ktore sa podstawowa substancja odzywcza dla rozwijajacych si¢ W jaju
zarodkow i warunkujg ich prawidtowy rozwéj (Western Blot, ELISA, RT — PCR)

» Ocena stresu oksydacyjnego na poziomie molekularnym: zbadanie wplywu powstajacych wolnych
rodnikdéw na procesy starzenia si¢ komorek — wolnorodnikowa teoria starzenia si¢ komorek (ocena
dhugosci telomerow i aktywnosci biatka telomerazy).



