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1 ele projektu

Wiele praktycznych zastosowan wymaga wiecej niz jednego urzadzenia wykonujacego prace lub obliczenia.
Na przyktad wyszukiwarki sieciowe od$wiezaja swoj lokalny indeks sieci www przez wielokrotnie odwiedza-
nie sieci stron internetowych przy uzyciu wielu dziatajacych wspotbieznie agentéw. Kolejnym przyktadem
jest sie¢ sensorow monitorujacych pewien obszar. Uzywanie jednego urzadzenia jest niewystarczajace ze
wzgledu na ograniczenia czasowe (chcemy od$wierza¢ indeks kazdego dnia) lub ze wzgledu na fizyczne
ograniczenia (pojedynczy sensor nie jest w stanie obserwowadé calego obszaru). Uzywanie wielu urzadzen
rozwigzuje te problemy ale stwarza nowe. Jak zorganizowaé prace urzadzen zeby wszystkie urzadzenia nie
robily tego samego? Jak rozsyta¢ informacje pomiedzy urzadzeniami? Jak projektowaé urzadzenia i algo-
rytmy tak zeby urzadzenia byly nieskomplikowane? Znajdowaniem odpowiedzi na te pytanie zajmuje sie
nauka obliczen rozproszonych. W tym projekcie skupimy sie na trzech modelach obliczen rozproszonych
inspirowanych praktycznymi zastosowaniami.

W pierwszym modelu bedziemy badaé¢ agentow eksplorujacych nieznang sie¢. Taki agent moze odwie-
dzaé¢ wierzchotki i przekraczaé krawedzie w celu odwiedzenia calej sieci. Jezeli agent mialby duzo pamieci
(proporcjonalnie do rozmiaru calej sieci), to wtedy problem mogliby$émy rozwiazaé uzywajac klasycznych
algorytmoéw przeszukiwania (BFS, DFS). Ale oczywiscie wiekszo$¢ ciekawych i waznych wspolcezesnych
sieci nie zmiedci sie na zadnej pojedynczej maszynie wiec musimy znalezé inne rozwiazanie. Naszym po-
mystem jest uzywanie mniejszej pamieci w agencie i dodatkowo albo losowosci albo pewnej liczby bitéw
pamieci na kazdym wierzchotku sieci.

W modelu sieci radiowych, kazdy wierzchotek jest stacja zdolna do transmitowania i odbierania wia-
domosci. Jenak kiedy kilka stacji prébuje nadawac¢ do jednego odbiorcy, ich sygnaty koliduja i niemozliwe
staje sie odkodowanie zadnej wiadomodci. Jest to oczywiscie uproszczony model sieci komunikacyjnej ale
efektywne algorytmy w takim modelu moga prowadzi¢ do zastosowan w praktyce. Chcemy sie skupié
na rozwigzaniach, ktére uzywaja mato energii. Zaktadajac, ze kazda stacja jest urzadzeniem zasilanym
z baterii i kazda transmisja to wydatek energetyczny to chcielibyémy zminimalizowa¢ wydawang energie
(i zmaksymalizowaé czas dzialania kazdego urzadzenia) przez minimalizowanie liczby transmisji. Naszym
drugim celem bedzie algorytm odporny na zmieniajaca sie topologie sieci. W praktyce wiekszos¢ sieci ko-
munikacyjnych nie jest statycznych wiec algorytmy dzialajace efektywnie mimo zmieniajacej sie topologii
sa bardzo potrzebne.

Naszym trzecim modelem sa kolonie insektéw. Chcemy zbadac jak to jest mozliwe ze niektére gatunki
takie jak mrowki czy pszczoly osiagaja efektywng kolaboracje we wspolnej pracy nad zadaniami roju
mimo braku centralnej kontroli i ograniczonej komunikacji. Zaréwno mrowki jak i pszczoly sg prostymi
zwierzetami wiec algorytmy ktorych uzywaja tez powinny by¢ nieskomplikowane. Naszym gtéwnym celem
bedzie alokacja zadan — jak przydzieli¢ robotnikéw do zadan tak zeby kazde zadanie byto dobrze wykonane.
Chcemy zbadac¢ ile pamieci w kazdym robotniku jest potrzebne do efektywnej alokacji. Drugim tematem
jest algorytm alokacji zadan w sytuacji zmiennych zapotrzebowan.

2 Metodologia

Podczas tego projektu zaproponujemy algorytmy dla mobilnych agentow, sieci radiowych, kolonii insektow
w roznych scenariuszach. Przeanalizujemy zaproponowane rozwiazania uzywajac dowodéw matematycz-
nych (zwykle poprzedzonych symulacjami). Taka analiza bedzie wymagala réznych narzedzi zaleznie od
scenariusza. W przypadku zrandomizowanym bedziemy badali niesymetryczne btadzenia losowe, obli-
czenia z ograniczona pamiecia i Lancuchy Markova. W przypadku deterministycznym bedziemy uzywaé
kombinatoryki i teorii graféw.

3  Wplyw projektu

Problemy eksploracji, rozglaszania i alokacji zadan sa dobrze przebadane. Jednak chcieliby$my przeanali-
zowa¢ podejscia i uogdlnienia oryginalnych probleméw ktére nie zostaly jeszcze dostatecznie przebadane.
Gléwnym wynikiem projektu beda nowe, efektywne algorytmy eksploracji graféw, rozgtaszania i alokacji
zadan. Zaproponujemy co najmniej dwa nowe algorytmy do kazdego z trzech probleméw. Naszym celem
jest projektowanie prostych algorytméw gdyz wierzymy, ze takie algorytmy sa naturalnie odporne i lepiej
nadaja sie do praktycznych zastosowan.



