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Od pulsaréw przejsciowych do zrédet ultrajasnych —
promieniowanie, strugi i wyplywy w akreujacych gwiazdach neutronowych
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Gwiazdy neutronowe, najbardziej geste wsréd wszystkich znanych nam
obiektow, wysylaja do nas wielorakie wiadomosci. Kiedy para gwiazd neu-
tronowych konczy swoj byt taczac sie by utworzy¢ czarna dziure, mozna je
zaobserwowaé¢ nawet z najodleglejszych skrajéw Wszech$wiata, w postaci
poteznego rozblysku w promieniach gamma, krétkiego blysku w Swietle
widzialnym i dlugiej poswiaty w promieniach rentgenowskich, a pdzniej w
zakresie radiowym. To samo zaj$cie moze by¢ — i bylo! — zaobserwowane
przez detektory fal grawitacyjnych LIGO/Virgo. Obecnie wiadomo juz, ze
zrédlem ciezkich pierwiastkéw takich jak zloto sa wladnie takie zdarzenia.

Kiedy gwiazda neutronowa rodzi sie w wybuchu supernowej, wysytany
jest na wszystkie strony rdj stabo uchwytnych czastek zwanych neutrinami
i jednoczesnie rozpraszane po galaktyce sa pierwiastki takie jak tlen, siarka,
zelazo i nikiel.

Pomiedzy tymi dwoma wydarzeniami, narodzinami i zniknieciem, gwiazdy
neutronowe przejawiaja wielka i réznorodna aktywnosé jako jasne zrédla
rentgenowskie (odkryte w r. 1962), pulsary radiowe (odkryte w r. 1968)
lub w obu rolach (na przemian)! Wiele z nich przyjmuje materie od to-
warzysza, zwyklej gwiazdy lub bialego karla, coraz szybciej wirujac i przy-
bierajac na wadze. Ta faza “akrecji” moze by¢ w pelni wytlumaczona tylko
w drodze skomplikowanych symulacji numerycznych przeprowadzanych przy
uzyciu poteznych komputerow. Nasze symulacje, uwzgledniaja ogdlna teorie
wzglednosci Einsteina, oraz prawa dynamiki ptynéw i pdl magnetycznych, a
takze rézne procesy promieniste sprawiajace, ze gwiazda $wieci w promieni-
ach rentgena i innych zakresach. Symulacje podobne do tych ktére planu-
jemy wykonaé, okazaly sie bardzo pomocne w rozumieniu zjawisk zachodzacych
wokol czarnych dziur i chcieliby$my rozszerzy¢ tego typu wiedze na gwiazdy
neutronowe.

Nie cala spadajaca na gwiazde neutronowa materia zatrzyma sie na
jej powierzchni. Cze$¢ jest odrzucana w postaci wyplywow, a konkret-
nie “wiatru” lub cienkich “strug”, ktére moga byé obserwowane przy po-
mocy teleskopéw radiowych. Oprécz promieniowania gwiazd neutronowych
pochianiajacych w ogromnym tempie okoliczna materie, bedziemy symu-
lowa¢ wilasnie tego rodzaju wyplywy.



