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Flotacja jest selektywnym procesem separacji czastek statych, opartym na réznicy w ich
wilasciwosciach powierzchniowych, wykorzystujacym pecherzyki powietrza. W swojej ponad
stuletniej historii proces ten znalazt zastosowanie w wielu réznych gateziach przemystu. Flotacje
stosuje si¢ do oczyszczania $ciekodw, odbarwiania papieru, recyklingu tworzyw sztucznych, a nawet
oddzielania bakterii i bialek w bioinzynierii. Jednak Swoje najwazniejsze i najszersze zastosowanie
znalazta w przemysle wydobywczym, do separacji sktadnikow rud mineralnych.

We flotacji pgcherzyki gazu sg wprowadzane do poddawanej mieszaniu zawiesiny czgstek statych,
o r6znych whasciwosciach powierzchniowych, w wyniku czego zderzaja si¢ one ze sobg. W trakcie
zderzenia pomiedzy pecherzykiem a czastka tworzy si¢ rozdzielajacy je cienki film zwilzajacy,
ktorego stabilno$¢ decyduje o tym, czy pecherzyk potaczy si¢ z czastka. W momencie kolizji, migdzy
powierzchnig pecherzyka a czgstka, zaczynajg dziata¢ sity odpowiedzialne za stabilno$¢ filmu. Jego
stabilno$¢ jest kluczowym parametrem decydujagcym o udanym przyczepieniu si¢ czastki do
pecherzyka, ktore jest uwazane za jeden z najwazniejszych i podstawowych aktow procesu flotacji.
Gdy wypadkowa sita dzialajagca pomiedzy wspomnianymi powierzchniami ma charakter
przyciagajacy, dochodzi do zerwania cienkiego filmu cieczy i utworzenia kontaktu trojfazowego.
Jednym z kluczowych parametrow wplywajacych na stabilno$¢ filmu jest hydrofobowos¢
powierzchni statej. Powierzchnia okreslana jest jako hydrofobowa, jesli nie wykazuje zdolnosci do
zwilzana si¢ wodg. Czasteczki stabo zwilzane przez wodg przyczepiaja si¢ do pecherzykow powietrza
I s wynoszone ku gorze do warstwy piany tworzacej si¢ nad powierzchnig cieczy, ktora jest
produktem procesu flotacji. Natomiast czasteczki, ktore sa dobrze zwilzane, pozostaja w cieczy
(odpad flotacyjny). Dlatego tez oddzialywania migedzy pecherzykiem a czastka sg bardzo waznym
elementem procesu flotacji, od ktorego zalezy efektywnos$¢ procesu. Hydrofobowos¢ powierzchni
jest zrodtem tzw. przyciagajacych sit hydrofobowych, ktoére zaczynaja dominowaé nad sitami
odpychajacymi, gdy hydrofobowos¢ ta przekracza pewien stopien. Pomimo znacznego postgpu
poczynionego w ostatnich latach w celu zrozumienia sit hydrofobowych, zjawiska lezace u podstaw
przylaczenia si¢ czastki do pgcherzyka nadal nie sag w petni zrozumiale. W dalszym ciagu istnieja
pewne nierozwigzane kwestie badawcze w tym obszarze, na ktore nalezy znalez¢ odpowiedzi, ze
wzgledu na ich kluczowe znaczenie dla flotacji i inzynierii mineralnej.

Dlatego tez planowane badania majg na celu okres$lenie 1 systematyczne opisanie wptywu
hydrofobowosci powierzchni statej na stabilno$¢ cienkiego filmu zwilzajacego, powstajacego miedzy
pecherzykiem a czgstkg w procesie flotacji. Badania te bgeda mozliwe do zrealizowania dzigki
odpowiedniej modyfikacji hydrofobowos$ci modelowych powierzchni statych oraz zastosowaniu
eksperymentalnego uktadu obserwacji i ilosciowego opisu stabilnosci filmu. Pierwszy etap projektu
bedzie koncentrowat si¢ na pomiarze stabilnosci filmu poprzez okreslenie czasu potrzebnego do jej
zerwania oraz zmian jego grubosci w czasie w zaleznosci od hydrofobowosci powierzchni. Pozwoli
to lepiej zrozumie¢ mechanizm zrywania filmu, a takze okresli¢ krytyczng warto$¢ stopnia
hydrofobowosci powierzchni, powyzej ktorej nastepuje potaczenie pecherzyka zderzajacego sie
Z czastka. Uzyskane wyniki beda korelowane, w nastgpnym etapie, z wynikami procesu flotacji
przeprowadzonego w skali laboratoryjnej. Analiza wptywu stopnia hydrofobowosci powierzchni
pozwoli na opracowanie nowego, ulepszonego modelu kinetyki flotacji w celu bardziej efektywnego
opisu procesu. Wyniki uzyskane w trakcie realizacji projektu pozwola uscisli¢ aktualng wiedze w tym
zakresie i bedg mialy duze znaczenie dla optymalizacji procesu flotacji.



