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Kita kapusty jest choroba wywotang przez pierwotniaka Plasmodiophora brassicae, wystgpujaca w uprawie
gatunkow takich jak: rzepak, kapusta czy kalafior. Aktualnie choroba ta jest jednym z gléwnych probleméw w
uprawie roslin z rodziny kapustowatych w Polsce, Niemczech, Kanadzie i wielu innych krajach gdzie
niejednokrotnie prowadzi nawet do 90% szkod w plonie. Gléwnym objawem choroby jest powstawanie narosli
na podziemnej cz¢$ci ro$lin majace negatywny wplyw na pobor wody oraz sktadnikéw mineralnych z podtoza.
Jedna ze strategii walki z chorobg jest uprawa odmian odpornych na infekcje. Rosliny, w przeciwienistwie do ludzi
i innych kreggowcow, posiadajg system odpornosci, ktory jest zapisany w DNA i dziedziczny. To zjawisko ma
bardzo duze znaczenie dla mozliwosci produkcji form odpornych poprzez selekcje i zbidr nasion ro$lin
posiadajacych te same cechy. W celu stwierdzenia, ktore warianty alleli obecnych w DNA wyselekcjonowanych
form odpowiedzialne sg za odpornos$¢ na kile kapusty nalezy poréwnac¢ sekwencje genomowe w obregbie réznych
form tego samego gatunku. W ten sposéb mozemy wyselekcjonowaé rejony/sekwencje wystepujace jedynie w
genomie formy odpornej, ktore nie wystepujg u form wrazliwych, co daje duze prawdopodobienstwo zwigzku ich
obecnosci ze zjawiskiem odpornoséci. W taki wtasnie sposob zidentyfikowano rejony DNA, ktoére wykorzystano
w programach hodowlanych w celu tworzenia odmian odpornych. Niestety wyniki ostatnich badan wskazuja na
to, ze patogen przetamat istniejace odpornosci genetyczne.

Najlepszym rozwigzaniem zaistnialego zjawiska jest identyfikacja nowych genetycznych Zrédetl odpornosci I
wprowadzenie ich do odmian uprawnych. Rowniez bardzo waznym aspektem jest poglebienie naszej wiedzy na
temat naturalnych mechanizméw obronnych ro$liny przed atakiem patogenu. Aby zrozumieé¢ jak rosliny
rozpoznaja obecno$¢ P. brassicae i aktywujq odpowiedzi obronne, w naszym zespole badawczym
przeprowadzono genetyczne badania poréwnawcze na roflinie modelowej Arabidopsis thaliana
(rzodkiewniku), ktéra z racji swej przynalezno$ci do rodziny kapustowatych, jest réwniez infekowana przez
P. brassicae. Rzodkiewnik jest jednym z najlepiej przebadanych organizméw roslinnych, dla ktérego istnieje
olbrzymia r6znorodno$¢ narzedzi oraz technik badawczych. Roslina ta zajmuje mato miejsca, szybko si¢ rozmnaza
i ma maly genom co znacznie utatwia analizy genetyczne. Co najwazniejsze istnieje wiele publicznie dost¢pnych
naturalnych zrodet zmienno$ci dla tego gatunku, co pozwala na prowadzenie bardzo precyzyjnych badan
genetycznych. Co wazne, wiele mechanizmow biologicznych ktore poznano z wykorzystaniem rzodkiewnika w
duzej mierze odzwierciedlalo stan wystepujacy u roélin uprawnych i znalazto zastosowanie przy poprawie
wlasciwosci roslin uprawnych.

Dzi¢ki naszym badaniom zidentyfikowaliSmy sekwencje genu, ktory roboczo nazwaliSmy RPB2 (Resistance
to Plasmodiophora brassicae 2). Wykazuje on znaczne podobienstwo do weze$niej opisanych genow kodujacych
czynniki zaangazowane w roslinne reakcje odpornosciowe. Pomimo tego, ze wykazaliSmy bardzo silna
korelacje obecnos$ci genu RPB2 z odpornoS$cia badanych ro$lin na kile kapusty, jedynie inaktywacja tego
genu w wyselekcjonowanym, odpornym genomie pozwoli na pelne potwierdzenie, Ze jest to czynnik
bezposrednio zaangazowany w zjawisko odpornosci na kile kapusty. W celu inaktywacji genu RPB2
planujemy wykorzysta¢ metod¢ edycji genomow zwana CRISPR/Cas9 (clustered regularly interspaced short
palindromic repeats/ CRISPR associated protein 9). Metoda to zostata wynaleziona zaledwie 8 lat temu i jest
aktualnie szeroko wykorzystywana do generowania precyzyjnych modyfikacji w materiale genetycznym takich
jak utrata matych fragmentow, dzigki ktérej mozna zhamowac funkcjonowanie genu. W taki wlasnie sposob
chcemy potwierdzi¢ funkcje genu RPB2 w odpornosci roslin na kite kapusty. Wykazanie shusznosci naszych
zatozen stworzytoby nowe mozliwosci badania mechanizméw detekcji oraz uruchamiania kaskady odpowiedzi
odpornosciowej wykorzystywanych przez A. thaliana w sytuacji zaatakowania przez P. brassicae. W niniejszym
projekcie chcemy réwniez zbada¢ czy istnieje genetyczna zalezno$¢ pomiedzy odkrytym przez nas genem
RPB2 a wczes$niej opisanym RPBI. Zjawisko to zbadamy poprzez jednoczesng inaktywacje obu genow.

Zakladamy, Ze dzi¢ki wynikom uzyskanym w niniejszym projekcie poznamy jak rosliny bronia si¢ przed
infekcja P. brassicae. Pozwoli to rowniez na rozwaoj dalszych prac nad wykorzystaniem poznanego zjawiska
w hodowli odmian odpornych na kile kapusty.



