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Zyjemy w $wiecie, ktory z kazda chwila zwicksza zapotrzebowanie na energie — elektryczna,
chemiczng, cieplng. Pod adresem konwencjonalnych, nieodwracalnych, zrodet energii
kierowanych jest coraz wigcej zarzutow. Ich zasoby sg ograniczone, a uzytkowanie, mimo
stosowania najnowszych technologii oczyszczania produktow spalania, dostarcza do srodowiska
toksycznych substancji. Z kolei alternatywne zrédla energii ciggle nie odpowiadajg rosngcym
zapotrzebowaniom. Sg to powody, dla ktorych obecnie bardzo pr¢znie rozwijaja si¢ technologie
wykorzystujace energi¢ stoneczng i przetwarzajace ja do form, w ktéorych moze by¢ tatwo
magazynowana — energi¢ wigzan chemicznych. Jedng z obiecujacych gatezi energetyki stoneczne;j
jest fotoelektrochemia potprzewodnikowych elektrod tlenkowych. Odpowiednio naniesione
tlenki: tytanu, wolframu(VI) czy zelaza(Ill) dobrze sprawdzaja si¢ jako material fotoanody.
Materiaty te maja bowiem odpowiednie przerwy wzbronione mi¢dzy pasmem przewodnictwa a
pasmem walencyjnym, co czyni je zdolnymi do absorpcji $wiatla ze spektrum stonecznego
(Swiattlo widzialne oraz ultrafiolet). Po os$wietleniu umieszczonych w roztworze elektrod
zawierajacych te tlenki, zaabsorbowane $wiatto indukuje powstanie dziur oraz wolnych
elektronow, ktéore nastgpnie moga reagowaé ze skladnikami roztworu, umozliwiajac
magazynowanie energii w postaci wigzan chemicznych. Podczas fotolizy elektrolitow na katodzie
wydziela si¢ wodor, ktory moze byé nastepnie wykorzystany jako paliwo — w ogniwach
paliwowych lub innego rodzaju silnikach przysztosci- gdzie produktem reakcji jest tylko energia
1 woda. Aby zapewni¢ odpowiednio duzg wydajnos$¢ procesu, materiat musi mie¢ odpowiednia
nanostrukture, uzyskiwang w wyrafinowanych procesach syntezy i obrobki termicznej badanych
zwigzkow. Sledzenie zmian struktury jest mozliwe dzieki odpowiednio czutym technikom, takim
jak rentgenowska spektrometria fotoelektrondw (XPS), dyfrakcja promieni rentgenowskich
(XRD) czy skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM). Wiasciwos$ci potprzewodnikéw mozna
dodatkowo bada¢ rowniez specjalnymi technikami spektroskopowymi, takimi jak spektroskopia
absorpcji  stanow  przejSciowych (TAS) czy spektroskopia fotopradu modulowanego
intensywnoscig (IMPS). Oprdcz projektowania nowych fotoaktywnych nanomateriatow, druga
czgs$cig projektu jest proba zbadania Sciezek 1 kinetyki reakcji rozktadu duzych czasteczek
organicznych, np. antybiotykéw. Tworzone na powierzchni elektrod rodniki sg bardzo reaktywne,
co wykazano juz wczesniej, rozkladajac czasteczki fenoli i barwnikéw na proste zwigzki
nieorganiczne. Mimo wszystko, jest to dziedzina stosunkowo powierzchownie poznana i
stanowigca obiecujacy obiekt badan, w kontekScie rosngcego uzycia syntetycznych zwigzkow
chemicznych i zanieczyszczenia nimi wod. Zbadany zostanie wptyw struktury elektrody,
domieszek, czy chociazby pH (r6zne tlenki majg rozne punkty izoelektryczne, przez co majg rozne
tadunki powierzchniowe w zaleznosci od odczynu S$rodowiska), na rozkltad modelowych
zwigzkdw organicznych, zawierajacych pierScienie aromatyczne, fragmenty alifatyczne 1
heteroatomy (fluor, azot, tlen, chlor, siarke). £aczac dwa gldéwne cele projektu, mamy nadzieje
otrzymac materiat pozwalajacy na jak najbardziej efektywne pozyskiwanie energii stonecznej oraz
beda w stanie jednoczesnie skutecznie przetwarzaé zanieczyszczenia w zwigzki nieszkodliwe.



