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Celem projektu jest przygotowanie i zbadanie trwalych magnetycznie wiokien celulozowych
zachowujacych zadowalajace wlasciwosci mechaniczne, pozwalajace na ich dalsze przetwarzanie na
tkaning lub papier. Wazna czescig projektu bedzie dobor optymalnych modyfikatorow, ktore
jednoczesnie zapewnia zadowalajagce wlasciwosci mechaniczne i trwaly magnetyzm witokien. Takie
wiokna celulozowe beda otrzymywane w procesie prz¢dzenia z roztworu, w ktorym N-tlenek N-
metylomorfoliny (NMMO) jest wykorzystywany jako bezposredni rozpuszczalnik celulozy. W ramach
projektu zostang zsyntetyzowane nanoczastki modyfikatora oparte o pierwiastki przejSciowe
i pierwiastki ziem rzadkich. Takie nanoczastki powinny wykazywac silny, trwaly magnetyzm oraz by¢
jak najmniejsze. Aby nanoczastki modyfikatora byly stabilne, obojetne dla warunkéw procesu
przedzenia oraz dobrze rozproszone w roztworze celulozy, zostang one pokryte powloka krzemionkowa
lub cienka warstwa surfaktanta (Srodka powierzchniowo czynnego). Optymalne nanomodikatory
zostang wprowadzone do roztworu celulozy podczas procesu otrzymywania wtdkien. Zbadany zostanie
wplyw magnetycznych nanoczastek na wlasciwosci mechaniczne wiokien. Trwale wtokna magnetyczne
bedg przetwarzane na tkaning lub papier jako przyktad inteligentnych materiatéw do przechowywania
danych.

Synteza nanoczastek magnetycznych (ferrytoéw i stopéw metali ziem rzadkich i metali
przejéciowych) oraz bi-magnetycznych nanoczastek typu rdzen/powloka (sktadajacych sie z twardego
magnetycznie rdzenia i migkkiej magnetycznie powloki) bedzie prowadzona w sposéb umozliwiajacy
uzyskanie jak najmniejszych czastek, przy uwzglednieniu matego rozrzutu ich wielkosci i stosunkowo
duzej krystalicznosci. Nanoczastki magnetyczne beda syntetyzowane metodami: zol-zel, wspolstracania
I stragcania w warunkach hydro- lub solwotermalnych. Przygotowane w poprzednim etapie prekursory
zostang poddane obrobcee cieplnej w celu uzyskania pozadanych nanoczgstek magnetycznych. Nastepnie
nanoczastki beda pokrywane/funkcjonalizowane powloka krzemionkowa lub surfaktantem (Srodkiem
powierzchniowo czynnym). Produkt koncowy zostanie wprowadzony do widkien celulozowych.
Wioékna wykazujace trwaly magnetyzm wraz z zadowalajagcymi wilasciwosciami mechanicznymi
zostang przetworzone na tkaning, a takze wykorzystane do produkcji papieru.

Ponadto, uzyskane produkty beda analizowane przy uzyciu takich technik jak: XRD (proszkowa
dyfrakcja rentgenowska), TEM (transmisyjna mikroskopia elektronowa), SEM (skaningowa
mikroskopia elektronowa), EDS (spektrometria dyspersji energii promieniowania rentgenowskiego),
DLS (dynamiczne rozpraszanie swiatta), ZP (pomiary potencjatu zeta), SQUID (nadprzewodnikowe
urzqdzenie do interferencji kwantowej) proba rozciggania i pomiaréw gestosci liniowe;.

Do tej pory uzyskano wiele rodzajow migkkich magnetycznie widkien celulozowych, jednak
nadal trudno jest uzyska¢ widkna wykazujace twardy magnetyzm wraz z dobrymi wiasciwosciami
mechanicznymi. Obecnie otrzymywane twarde magnetycznie widkna celulozowe nie moga byé
przetwarzane na tekstylia ze wzgledu na ich stabe wlasciwosci mechaniczne. Podjgte badania maja na
celu znalezienie odpowiednich nanomodyfikatorow wykazujacych permanentny magnetyzm i ich
wprowadzenie do wiokien celulozowych. Takie wiokna celulozowe mogg by¢ wykorzystywane do
produkcji tkanin i papierow przeznaczonych do wykorzystania w urzadzeniach do przechowywania
informacji, kartach bezpieczenstwa, ekranach elektromagnetycznych itp.

Obecnie nie ma réwniez badan dotyczacych otrzymywania wildokien celulozowych
modyfikowanych bi-magnetycznymi nanoczastkami typu rdzen/powloka (polaczenie twardego
magnetycznie rdzenia z mickka magnetycznie powltoka). Dlatego zamierzam zsyntetyzowac takie
ztozone nanoczastki i wprowadzi¢ je do wtokien celulozowych.

Oczekuje si¢, ze wyniki badan przyczynia si¢ do rozwoju obszaru inteligentnych tekstyliow
wykorzystywanych szczeg6lnie do celow przechowywania danych i bezpieczenstwa.



