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Celem projektu jest opracowanie metody pozwalajacej analizowaé statecznos¢ i nosnos¢ cienkosciennych
konstrukcji ptytowych poddanych obcigzeniom zmiennym w czasie. Metoda zostanie opracowana i przetestowana
dla najprostszych elementow sktadowych, jakimi sg cienkie ptyty. Analizie poddane zostang ptyty izotropowe,
ortotropowe oraz laminaty w konteks$cie oceny ich odpowiedzi na obcigzenie zmienne w czasie (dynamiczne). W
proponowanej metodzie oceny zaimplementowane i dostosowane zostang narzedzia stosowane gtownie w teorii
drgan uktadow dynamicznych (np. w teorii bifurkacji i chaosu). Przeanalizowany zostanie efekt thumienia i jego
wplyw na odpowiedz dynamiczng badanej konstrukcji. W proponowanej metodzie uwzgledniona zostanie
dwuparametrowa funkcja ugiecia. Analizy numeryczne prowadzone beda dla obcigzen o umiarkowanie duzych
amplitudach i czasach ich trwania od czaséw réwnych okresowi podstawowych drgan wlasnych plyty do czaséw
wielokrotnie wigkszych od okresu podstawowych drgan wiasnych konstrukeji.

Program projektu zaktada realizacj¢ nastgpujacych badan:

1. Analiza dynamiczna dla plyt izotropowych, ortotropowych i kompozytowych bez efektu ttumienia i
dwuparametrowej funkcji ugiecia.

2. Okreslenie wptywu efektu tlumienia na charakter odpowiedzi dynamicznej dla plyt izotropowych,
ortotropowych i kompozytowych.

3. Okreslenie wptywu dwuparametrowej funkcji ugigcia na charakter odpowiedzi dynamicznej oraz
poprawe dokladno$ci rozwigzania w stanie zakrytycznym dla plyt izotropowych, ortotropowych i
kompozytowych.

Wszystkie analizy zostang przeprowadzone przy pomocy narz¢dzi stosowanych glownie w teorii drgan
uktadow dynamicznych takich jak: portrety fazowe, mapy Poincaré, wyktadniki Lapunowa, analiza FFT.

Autorzy zdecydowali si¢ na opracowanie metody z wykorzystaniem narzedzi stosowanych gtownie w
teorii drgan uktadéw mechanicznych w celu przeanalizowania konstrukcji, ktore dotychczas byty gtownie badane
z wykorzystaniem kryteriow bazujacych na analizie ugig¢ (odksztalcen) struktury [1-3] badz tez na analizie stanu
naprezenia [4]. Nalezy zwroci¢ uwage rowniez, ze w wigkszosci prac dotyczacych statecznosci dynamicznej efekt
thumienia byl pomijany, a dwuparametrowa funkcja ugiecia nie byta uwzgledniana (np. [5-8]).

Proponowana realizacja celow projektu bedzie stanowi¢ wartosciowy wkilad w badania statecznosci
dynamicznej (odpowiedzi dynamicznej) konstrukcji ptytowych z wykorzystaniem mato popularnych w tym
zakresie metod dynamicznych. Otrzymane wyniki znacznie poszerza wiedz¢ w dziedzinie metod i mozliwosci
doktadnosci oceny stateczno$ci dynamicznej badanych konstrukcji za pomocg narzgdzi tj. portrety fazowe, mapy
Poincaré, wyktadniki Lapunowa, analiza FFT. Uzycie powyzszych narz¢dzi pozwoli nie tylko oceni¢ statecznosc¢
(badz jej brak) analizowanych konstrukcji, ale rowniez przedstawi¢ charakter otrzymanego rozwigzania.

Ponadto, nalezy zwroci¢ uwagg, ze wnioskodawcy podejmuja zagadnienie naukowe o
interdyscyplinarnym charakterze. Wyniki tych prac beda miaty uniwersalny charakter, poniewaz dynamika
uktadow nieliniowych i przej$cia ukladow z rozwigzan stacjonarnych do quasi-okresowych badz chaotycznych
dotycza réznorodnych dziedzin nauki.
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