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Najpotezniejszym narzedziem ewolucji jest dobor naturalny, ktéory umozliwia przetrwanie organizmow
najlepiej dostosowanych do okreslonych warunkow srodowiska. Oznacza to, ze tylko organizmy najlepiej
przystosowane do danego $rodowiska majg mozliwos¢ przekazania swoich gendéw kolejnym pokoleniom. W
swoich naturalnych siedliskach organizmy wchodza w szereg zlozonych interakcji ze Srodowiskiem
abiotycznym (fizyko-chemiczne uwarunkowania srodowiskowe) jak rowniez w relacje z innymi organizmami
zywymi (interakcje biotyczne), zasiedlajacymi dany ekosystem. Interakcje biotyczne polegaja gtownie na
wspotzawodnictwie o dostgpne zasoby pomigdzy organizmami, ale w toku ewolucji okazalo si¢, ze organizmy
zywe, aby moc skuteczniej ze sobg konkurowaé, tworza konsorcja gatunkéw nalezacych do réznych grup
dajace przewage konkurencyjna ztozonym zespotom. Najdalej, jak si¢ wydaje posunietym przyktadem
symbiozy jest komorka eukariotyczna. Zjawisko jej powstania opisuje teoria endosymbiotycznego
pochodzenia organelli komérkowych sformutowana przez Lynn Margulis w 1970 r., wedtug, ktorej organelle
komodrkowe mitochondria i chloroplasty majg prokariotyczne pochodzenie. Obecnie wiadomo, ze wszystkie
zywe organizmy ztozone sg wydzielong nisza biologiczng, swoistym ekosystemem zasiedlonym przez liczne
mikroorganizmy, ktore petnig nieopisane jeszcze role.

Symbionty ro$lin nalezg przede wszystkim do dwoch grup mikroorganizmow: bakterii i grzybow.
Symbiotyczne grzyby stanowia wigkszo$¢ (w odniesieniu do masy) organizmow zasiedlajacych rosliny.
Najlepiej opisang grupa sa grzyby mykoryzowe, zwigzane z korzeniami roslin, ktoérych niektore grupy tworza
charakterystyczne owocniki wykorzystywane w gastronomii. Wedtug dostepnych danych mykoryza petni rolg
w przystosowaniu ros§lin do niekorzystnych warunkéw s$rodowiska, w tym do suszy, zanieczyszczen
antropogenicznych, ograniczonej zawartosci substancji odzywczych w glebie i w ochronie przeciwko
pasozytom. Nalezy zaznaczy¢, ze od wielu lat czynione sg proby wykorzystania mykoryzy w rolnictwie.
Opracowane technologie znajduja zastosowania, ale obarczone sa licznymi ograniczeniami. W ostatnich latach
okazalo si¢ jednak, ze grzyby nalezace do innych grup zasiedlaja tkanki roslinne i moga petni¢ podobne
funkcje. Jest to szczegdlnie istotne w zwiagzku z tym, ze nie wszystkie rosliny sa zdolne do wchodzenia w
interakcje z mykoryzg, wsrdd nich ro$liny z rodziny kapustnych, wérod ktorych wystepujg wazne dla rolnictwa
warzywa 1 ro$liny oleiste m.in. rzepak oraz rosliny majace niezwykta odpornos¢ i zdolno$¢ do akumulacji
metali cigzkich oraz roslina modelowa, wykorzystywana w badaniach podstawowych: rzodkiewnik pospolity
(Arabidopsis thaliana).

Planowane badania maja na celu zbadanie mozliwosci wykorzystania wyselekcjonowanych przez zesp6t
Interakcji Roslin z Mikroorganizmami Matopolskiego Centrum Biotechnologii, Uniwersytetu Jagielonskiego
grzybow endofitycznych do poprawienia wydajnosci poboru fosforu przez rosliny oraz opisanie mechanizmow
interakcji rosliny z grzybowym endosymbiontem na poziomie molekularnym, w konteks$cie mechanizmow
warunkujgcych promocje wzrostu ro$liny. Opracowanie technologii umozliwiajgcych poprawienie wyzej
wymienionych wiasciwosci jest niezwykle istotne ze wzgledu na malejace, dostgpne zasoby fosforu, jak
rowniez na mozliwo$¢ ograniczenia stosowania nawozow na bazie silnie zanieczyszczonych kadmem
fosforytow. Dzigki zastosowaniu nowoczesnych technik biologii molekularnej m. in. badan
transkryptomicznych (analiza globalnej ekspresji gendéw, sekwencjonowanie RNA), klonowania
molekularnego, GWAS (badania asocjacyjne calego genomu) opisane zostang mechanizmy oddzialywania
grzyba umozliwiajace roslinie wydajniejszy pobor wody i substancji nieorganicznych z podioza, jak réwniez
mechanizm warunkowanego grzybem endofitycznym wydtuzania wtosnikow korzeniowych, co diametralnie
zwigksza powierzchni¢ chlonng korzenia. Wyniki planowanych badan wydaja si¢ szczegodlnie wazne, w
zwiazku z potencjalng mozliwosciag kontrolowania tego procesu. Dodatkowo, wygenerowanie linii
transgenicznych grzybow posiadajacych konstytutywnie ekspresjownowane biatko fluorescencyjne (R/GFP
ang. red/green fluorescence protein) pozwoli na doktadna lokalizacj¢ grzyba w obrebie tkanek gospodarza co
w polaczeniu z badaniami transkryptomu jest warunkiem koniecznym do poznania biologii endosymbionta i
symbiozy rosliny z grzybem jako takiej. Wstepne badania przeprowadzone w naszym laboratorium wskazuja
na niezwykle wazng role hormonéw roslinnych etylenu (ET) i strigolaktonu (SL) w interakcji roslina-grzyb
endofityczny. Prowadzone badania b¢dg miaty na celu weryfikacj¢ hipotezy o zwigzku wymienionych wyzej
czasteczek sygnalizacyjnych i dostosowaniem si¢ ro§liny do warunkow deficytu wody i fosforu w srodowisku.
Szczegodlna uwaga poswigcona zostanie zmianom wywotanym symbioza rosliny z grzybem w metabolizmie
ET i SL a ekspresja bialek odpowiedzialnych za pobdr i transport nutrientéw i wody. Pozwoli to na
skorelowanie funkcji wyzej wymienionych hormonéw w grzybo-zaleznych mechanizmach zwigkszenia
przystosowania do niekorzystnych warunkéw Srodowiska. Wykorzystanie grzybow endofitycznych w
uprawach, z duzym prawdopodobienstwem wykluczy niektore ograniczenia zwigzanie z mykoryza.



