
Chaos, fraktale i dynamika nie tylko konforemna

Ukªady dynamiczne s¡ dziaªem matematyki badaj¡cym ukªady, których stan zmienia si¦ w
czasie. Ka»dy model matematyczny stosowany w �zyce b¡d¹ innych naukach jest to ukªad
dynamiczny. Badaj¡c ukªad dynamiczny staramy si¦ dla zadanego stanu pocz¡tkowego ukªadu
przewidzie¢ jego przyszªo±¢.

Nie jest zaskakuj¡ce »e ró»ne stany pocz¡tkowe b¦d¡ mie¢ zazwyczaj ró»ne 'przyszªo±ci'.
Niemniej jednak, bardzo cz¦sto jeste±my w stanie wyró»ni¢ pewne typowe zachowanie ukªadu
dynamicznego i odró»ni¢ je od innych zachowa«, które równie» mog¡ si¦ zdarzy¢ ale tylko dla
niewielkiego zbioru stanów pocz¡tkowych. Owe rzadkie zdarzenia mog¡ jednak nie±¢ daleko
id¡ce konsekwencje je±li mimo wszystko zajd¡. Niestety, cz¦sto nie jeste±my w stanie odró»ni¢
od siebie stanów pocz¡tkowych 'typowych' i 'nietypowych'. Mo»emy jednak poda¢ opis w term-
minach probabilistycznych: dla zadanego rozkªadu prawdopodobie«stwa na przestrzeni stanów
pocz¡tkowych powiedzie¢, jakie jest prawdopodobie«stwo zaj±cia zadanego zdarzenia.

Celem naszego projektu jest rozwini¦cie tej ilo±ciowej teorii zdarze« rzadkich w pewnych kla-
sach ukªadów dynamicznych. B¦dziemy bada¢ zachowania opisane w terminach ergodycznych,
jak równie» geometrycznych � na przykªad patrz¡c na stany pocz¡tkowe których trajektorie
caªkiem omijaj¡ pewien obszar przestrzeni fazowej. Bior¡c jako przykªad pogod¦, pierwszy typ
pyta« to np. pytanie o ±redni¡ temperatur¦ w ci¡gu najbli»szych stu lat, drugi typ � to pytanie
jak wielka jest szansa »e w tym stuleciu nigdy ju» nie b¦dzie w Warszawie ±niegu na Nowy Rok.

Naturalnie, ukªady które b¦dziemy bada¢ s¡ du»o prostsze od modeli przewidywania pogody.
Zajmiemy si¦ ró»nymi typami dynamiki jednowymiarowej, rzeczywistej (ukªady iteracyjne funk-
cji ze sko«czon¡ b¡d¹ niesko«czon¡ liczb¡ odwzorowa«, obroty niewymierne na okr¦gu) i zespo-
lonej, jak równie» pewnymi specjalnymi klasami dynamiki wy»ej wymiarowej (odwzorowania
a�niczne, pewne dyfeomor�zmy w R3) i kocyklami macierzowymi. 'Rozmiar' zbiorów 'nietypo-
wych' trajektorii b¦dziemy mierzy¢ przy pomocy wymiaru Hausdor�a i entropii topologicznej.
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