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Chaos, fraktale i dynamika nie tylko konforemna

Uktady dynamiczne sa dzialem matematyki badajacym uktady, ktérych stan zmienia sie w
czasie. Kazdy model matematyczny stosowany w fizyce badz innych naukach jest to uktad
dynamiczny. Badajac uktad dynamiczny staramy si¢ dla zadanego stanu poczatkowego uktadu
przewidzie¢ jego przysztosé.

Nie jest zaskakujace ze rozne stany poczatkowe beda mie¢ zazwyczaj roézne 'przysziosci’.
Niemniej jednak, bardzo czesto jestesmy w stanie wyrdzni¢ pewne typowe zachowanie uktadu
dynamicznego i odréznié¢ je od innych zachowan, ktére réwniez moga sie zdarzyé ale tylko dla
niewielkiego zbioru stanéw poczatkowych. Owe rzadkie zdarzenia moga jednak nieé¢ daleko
idace konsekwencje jesli mimo wszystko zajda. Niestety, czesto nie jestesmy w stanie odrdznié
od siebie stan6w poczatkowych "typowych’ i 'nietypowych’. Mozemy jednak podaé¢ opis w term-
minach probabilistycznych: dla zadanego rozktadu prawdopodobieristwa na przestrzeni stanéw
poczatkowych powiedzieé, jakie jest prawdopodobienistwo zajscia zadanego zdarzenia.

Celem naszego projektu jest rozwiniecie tej ilogciowej teorii zdarzeri rzadkich w pewnych kla-
sach uktadéw dynamicznych. Bedziemy bada¢ zachowania opisane w terminach ergodycznych,
jak roéwniez geometrycznych — na przykltad patrzac na stany poczatkowe ktorych trajektorie
catkiem omijaja pewien obszar przestrzeni fazowej. Biorac jako przyktad pogode, pierwszy typ
pytan to np. pytanie o §redniag temperature w ciggu najblizszych stu lat, drugi typ — to pytanie
jak wielka jest szansa ze w tym stuleciu nigdy juz nie bedzie w Warszawie §niegu na Nowy Rok.

Naturalnie, uktady ktére bedziemy bada¢ sa duzo prostsze od modeli przewidywania pogody.
Zajmiemy sie roznymi typami dynamiki jednowymiarowej, rzeczywistej (uktady iteracyjne funk-
cji ze skoniczona badz nieskoriczong liczba odwzorowan, obroty niewymierne na okregu) i zespo-
lonej, jak rowniez pewnymi specjalnymi klasami dynamiki wyzej wymiarowej (odwzorowania
afiniczne, pewne dyfeomorfizmy w R3) i kocyklami macierzowymi. "Rozmiar’ zbioréw 'nietypo-
wych’ trajektorii bedziemy mierzy¢ przy pomocy wymiaru Hausdorffa i entropii topologicznej.



