Nr rejestracyjny: 2019/33/N/NZ3/02027; Kierownik projektu: mgr Adrian Mateusz Kasztelan

Cel projektu
Celem projektu jest identyfikacja substratow kinaz biatkowych SnRK2 nieaktywowanych
przez kwas abscysynowy (ABA) (SnRK2 grupy I) w korzeniach modelowej rosliny Arabidopsis
thaliana, ze szczegdlnym uwzglednieniem biatek uczestniczacych w metabolizmie RNA. Ponadto
zbadany zostanie wptyw fosforylacji na funkcje tych bialek.

Opis badan

Identyfikacja potencjalnych substratéw wyzej wymienionych kinaz zostanie przeprowadzona
przy uzyciu roznicowej analizy fosfoproteomicznej, w ktorej modelem doswiadczalnym beda
korzenie A. thaliana poddane stresowi zasolenia. Pordwnane zostang zmiany w fosfoproteomie
korzeni roslin typu dzikiego (Col-0) 1 mutanta wszystkich czterech kinaz SnRK2 niezaleznych od
ABA (snrk2.1/4/5/10) w odpowiedzi na stres solny. Sposrod zidentyfikowanych réznicowo
fosforylowanych biatek do dalszych badan zostanie wybranych kilka najciekawszych potencjalnych
substratow, ktore sg zaangazowane w metabolizm RNA. Poniewaz fosforylacja konkretnych
aminokwasow odgrywa unikalng rol¢ dla struktury 1 funkcji biatka, planuje precyzyjnie zlokalizowaé
miejsca fosforylacji substratow i1 zweryfikowa¢ je metodami in vitro 1 in planta. Ponadto zostanie
zbadany wplyw fosforylacji na funkcje zidentyfikowanych substratow kinaz SnRK2 zar6wno na
poziomie molekularnym, jak i fizjologicznym. W trakcie trwania projektu zostang wygenerowane
linie ro$lin edytowanych przy uzyciu metody CRISPR/Cas9, ktére umozliwig badanie odpowiedzi na
so0l w roslinach z mutacjami w wybranych substratach kinaz SnRK2 grupy I.

Uzasadnienie podjecia tematyki badawczej

W czasie swojego cyklu zyciowego rosliny wielokrotnie muszg stawi¢ czota duzej
roznorodnosci czynnikdéw stresowych, zarowno biotycznych, jak i abiotycznych. Aby przetrwac,
wyewoluowaly one szereg precyzyjnych mechanizmow biochemicznych, ktéore umozliwiajg im
percepcje sygnalow pochodzacych ze srodowiska i1 reagowanie na nie. Sposrod wszystkich
niekorzystnych warunkéw srodowiskowych, ograniczenie dostepnosci wody spowodowane suszg lub
zasoleniem gleby jest jednym z najwigkszych probleméw, z ktérymi muszg si¢ zmierzy¢ rosliny.
Problem ten ma réwniez duzy wplyw na przemyst rolny, poniewaz wigkszo$¢ roslin, w tym rosliny
uprawne, jest wrazliwa na nadmiar soli w glebie. Postepujace, stopniowe zasolenie gleby zagraza
wydajnosci upraw 1 przyczynia si¢ do zmniejszenia powierzchni gleb nadajacych si¢ pod uprawy.
Fosforylacja jest jedng z najczestszych modyfikacji potranslacyjnych, wplywajaca na wiele
wiasciwosci biatek. Zmiany fosforylacji moga wplywacé na stabilnos¢ biatka, jego lokalizacje czy
powinowactwo do substratow lub innych biatek. Badanie roli fosforylacji zaleznej od kinaz SnRK
podrodziny 2 (SnRK2) w metabolizmie RNA jest stosunkowo nowym kierunkiem badan.
Wspomniane kinazy biatkowe sg aktywowane w odpowiedzi na ré6znorodne bodzce srodowiskowe,
wywotujac odpowiedz na stres poprzez fosforylacje swoich substratow. Wsrdd substratéw kinaz
SnRK2 identyfikowane sg biatka biorgce udzial w metabolizmie RNA, takie jak biatka wigzace RNA
lub czynniki splicingowe. Wskazuje to na udziat tych kinaz w regulacji metabolizmu RNA. Wiedza
na temat substratow kinaz grupy I w przeciwienstwie do aktywowanych przez ABA kinaz SnRK2
grupy III jest wcigz ograniczona i dlatego warto j3 poszerzac.

Spodziewane efekty

Badania przewidziane w tym projekcie pozwolg na poznanie wigkszej ilosci substratow kinaz
SnRK2 grupy I a takze poszerzy¢ wiedze¢ na temat mechanizmu przekazywania sygnatu w komorkach
roslinnych w odpowiedzi na stres solny. Poniewaz kinazy SnRK2 niezalezne od ABA s3g szybko
aktywowane w odpowiedzi na stres zasolenia, mogg one odgrywac kluczowg role¢ w ksztattowaniu
odpowiedzi na stres na wielu poziomach ekspresji gendw poprzez wptyw na elementy szlakow
potranskrypcyjnej, jak 1 transkrypcyjnej regulacji ekspresji genow. Zrozumienie mechanizmow
odpowiedzi roslin na stres zasolenia pozwoli w dalszej perspektywie uzyskiwac rosliny, ktore beda
lepiej radzity sobie z ograniczong dostepnosciga wody, co jest szczegdlnie wazne w kontekscie
wyzwan z jakimi musi zmierzy¢ si¢ rolnictwo w czasach zmian klimatycznych.



