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Jednym z gltéwnych wyzwan stojacych przed naszym spoleczenstwem jest sposob reagowania na
rosnace zapotrzebowanie na energie. Najbardziej obiecujaca i przyszloSciowa strategia obejmuje
wykorzystanie energii stonecznej i wiatrowej, a nast¢pnie jej przeksztalcenie w energie elektryczna.
Wytworzona energia elektryczna moze by¢é wysylana bezposrednio do konsumentow lub
przechowywana w formie wigzan chemicznych, a nastgpnie przeksztalcana w energie elektryczna,
zgodnie z zapotrzebowaniem. Procesy konwersji energii wymagajag odpowiednich urzadzen
elektrochemicznych i katalizatorow. W poczatkowych etapach aktywnego rozwoju nowych materiatow
do ogniw paliwowych akcent ktadziono na synteze katalizatorow o najwickszej aktywnosci. Obecnie
staje si¢ bardziej oczywiste, ze trwalos¢ katalizatoréw jest rownie istotna lub nawet wazniejsza.

W ogniwach paliwowych, w szczegdlnosci w ogniwach paliwowych z membrang polimerows sg
glownie stosowane nanoczastki metali szlachetnych dyspergowane na porowatych materiatach
weglowych. Najczesciej stosowanymi katalizatorami sa nanoczastki Pt lub stopéw Pt, osadzone na
sadzy. Systemy te dziataja w trudnych warunkach, zwlaszcza podczas rozruchu i wylgczania, co
prowadzi do degradacji katalizatora. Dlatego celem proponowanego projektu jest zdefiniowanie nowych
zaleznosci miedzy strukturg i aktywnoS$cig systemow katalitycznych, CO nastgpnie powinno sig
przyczyni¢ do budowy bardziej trwatych i wydajnych ogniw paliwowych.

Projekt koncentruje si¢ na wyjasnieniu zmian w strukturze uktadu katalitycznego (nanoczastek platyny
i no$nika weglowego) podczas uzytkowania, tworzac warunki podobne do warunkéw pracy ogniwa
paliwowego. Obserwacje te powinny wyjasnia¢, dlaczego aktywno$¢ katalizatora zmniejsza si¢ i co
mozna zaproponowac, aby ograniczy¢ ten efekt. Dlatego podczas realizacji proponowanego projektu
szczeg6lna uwaga zostanie poswigcona analizie struktury, w tym na poziomie atomowym. Transmisyjna
mikroskopia elektronowa TEM jest jedna z najpotgzniejszych technik (w niektorych przypadkach
jedyna), ktora pozwala osiggnaé ten cel z oczekiwang rozdzielczo$cig przestrzenna. Nowoczesne
mikroskopy elektronowe mozna traktowac jako laboratoria, w ktorych uzyskuje si¢ pelny zestaw
informacji jednocze$nie i w tym samym miejscu probki. Zastosowanie TEM pozwala okresli¢ zaleznos¢
miedzy warunkami syntezy, strukturg i wlasciwosciami aplikacyjnymi badanego materiatu. Aby ocenic¢
trwalo$¢ i wyjasnic¢, dlaczego aktywnos$¢ katalizatora maleje, katalizatory bedg analizowane przy uzyciu
zaawansowanych technik mikroskopii elektronowej, w warunkach jak najbardziej zblizonych do
warunkow pracy ogniwa paliwowego. Taka mozliwos¢ zapewniajg uchwyty do badan in-situ w
srodowisku ciektym, z mozliwosciag badan elektrochemicznych. Druga metoda opracowana i stosowana
w ostatnich latach polega na monitorowaniu zmian struktury katalizatoréw (metoda IL-TEM). Idea tej
metody polega na obserwacji doktadnie tych samych fragmentow probki (na przyktad wybranych
agregatow sadzy).

Znaczenie proponowanego projektu jest szczegélnie istotne dla rozwoju nowych materiatow
wykorzystywanych do przetwarzania energii. Wiedza zdobyta podczas realizacji planowanego projektu
moze pomdc w zaprojektowaniu bardziej trwatych ogniw paliwowych. Pomimo faktu, ze wyniki
zostang uzyskane dla (prostego) modelu katalitycznego, w przysztosci takie podejscie moze zostaé
rozszerzone na bardziej zaawansowane systemy, w tym inne katalizatory (na przyktad sktadajace si¢ z
dwoch lub trzech pierwiastkow elementéw, z innych metali, nanokatalizatorow z dedykowanym
ksztatt), nosnikow i systemow dedykowanych dla innych aplikacji (na przyktad baterii litowych).



