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Rozwoj konwencjonalnej radioterapii w zakresie precyzyjnego okre$lania obszaru napromieniowanych
tkanek jest znaczacy. Uzyskane wyniki sa jednak nadal niewystarczajace. Terapia borowo-neutronowa
(BNCT) z biologicznym ukierunkowaniem na pojedyncze komorki wykazuje potencjal do rozwigzania
problemu konwencjonalnej radioterapii. Ze wzgledu na dwa istotne aspekty: tatwos$¢ przenikania wiazki
neutronéw przez ludzkie ciato i tworzenie ukierunkowanych no$nikéw dostarczajacych bor do tkanki guza,
BNCT jest obiecujacym rodzajem terapii dla nowotwordéw, ktére nie poddaja si¢ leczeniu tradycyjnymi
technikami terapeutycznymi. Wynikiem takiego postepowania jest wprowadzenie do organizmu chorego
nieradioaktywnego izotopu boru, ktéry ma za zadanie selektywnie wnikna¢ do komorek nowotworowych, a
nastgpnie poddanie pacjenta naswietlaniu wigzka neutronow epitermicznych. Ekspozycja na takie
naswietlanie jest wzglednie bezpieczna dla ciata, z wyjatkiem komorek tkanki nowotworowej obcigzonych
borem i niszczonych w zakresie porownywalnym z rozmiarem komorki.

Najwazniejszym problemem przed jakim staje obecnie BNCT jest tworzenie selektywnych nosnikow, ktore
umozliwig kumulacj¢ wymaganego st¢zenia boru w tkance docelowe;.

Zamierzamy zweryfikowa¢ oryginalng hipoteze wykorzystania nanoczastek boru gotowych do pochtonigcia
w procesie endocytozy przez roézne, zwiaszcza fagocytujace komorki. Takie ,,no$niki komérkowe” beda
mialy za zadanie dostarczenie boru do $rodowiska nowotworu. Proponowany projekt ma charakter
interdyscyplinarny, integruje technologi¢ materiatowsa, biologi¢ komérkowa i biotechnologie

Projekt ma charakter innowacyjny i wielowatkowy. Zamierzamy wykorzysta¢ nieorganiczny weglik boru
oraz hybrydowe koniugaty boru (oparte na skrobi) jako nanoczastki bogate w bor. Planujemy zastosowanie
unikalnych metod biofunkcjonalizacji zsyntetyzowanych nanoczastek poprzez modyfikacje ich powierzchni
biologicznymi czasteczkami tropowymi (przeciwciala, kwas foliowy). Alternatywnym podej$ciem bedzie
wykorzystanie zjawiska fagocytozy nanoczastek do deponowania boru w $rodowisku komorek
nowotworowych.

Jednym z gtownych zadan jakie planujemy w niniejszym projekcie jest zbadanie aktywnos$ci biologicznej
nowych zwigzkéw w kilku testach in vitro, w tym oceng interakcji modyfikowanych nanoczastek boru z
komoérkami nowotworowymi wybranych linii mysich i ludzkich. Innym waznym aspektem badan jest
ustalenie czy bor pochlaniany przez komodrki nowotworowe moze by¢é wydzielany do mikrosrodowiska
bezposrednio, czy tez w postaci mikropecherzykow (EVs) wplywajacych na rozwdj lub zahamowanie
odpowiedzi przeciwnowotworowej. Zaplanowano rowniez szereg do$wiadczen in vivo na modelu mysich
nowotworow, w ramach ktorych przeanalizujemy potencjalng toksyczno$¢ wybranych nanoczastek i ich
rozktad w tkankach nowotworowych.



